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1. Цель проекта
Целью проекта является разработка научно-технических основ получения пожаробезопасных нанокомпозиционных полимерных материалов на основе полиолефинов, не содержащих галогенов и фосфора для использования в качестве кабельной изоляции. Целью выполнения НИР является обеспечение развития устойчивого и эффективного взаимодействия с российскими учеными, работающими за рубежом, закрепление их в российской науке и образовании, использование их опыта, навыков и знаний для развития отечественной системы науки, образования и высоких технологий.

2. Основные результаты проекта 
2.1. Результаты работы на 3 этапе, в том числе: разработанные виды продукции (веществ / устройств / программных продуктов / технологий / методов и результатов исследований) с указанием их характеристик, полученных, в том числе, по результатам испытаний, оценка соответствия этих характеристик требованиям задания.

В ходе выполнения работ по третьему этапу выполнения НИР были проведены дополнительные патентные исследования по теме НИР, проведен анализ и обобщение полученных результатов полученных пожаробезопасных электроизоляционных материалов на основе полиолефинов, не содержащих галогенов и фосфора. 
Проведены работы по сопоставлению ожидаемых после внедрения результатов НИР показателей новой продукции, с существующими аналогами. 

В процессе смешения в расплаве были получены композиты,  содержащие 5-10 масс. %  наномерных добавок зарубежного и отечественного производства. В качестве антипирена был использован гидроксид магния и карбонат кальция в количестве 20 - 60 % масс. Разработаны полимерные материалы на основе этиленвинилацетата и полиэтилена, наполненные наноразмерными  добавками, гидроксидом магния и/или карбонатом кальция в различных весовых соотношениях. Определены наиболее оптимальные составы по совокупности эксплуатационных свойств.  Даны сравнительные характеристики  влияния наноразмерных наполнителей зарубежного и отечественного производства на эксплуатационные свойства. Характеристики разработанных полимерных- материалов соответствуют требованиям технического задания.
2.2. Новизна применяемых решений в сравнении с другими работами, родственными по тематике и целевому назначению и определяющими мировой уровень.

Разработаны новые электроизоляционные материалы на основе полиолефинов и синергической смеси наноразмерного наполнителя – органомодифицированного слоистого силиката  российского производства и современных экологически безопасных антипиренов (гидроксида магния, гидроксида алюминия, карбоната кальция).

2.3. Особенности исследования, разработки, метода или методологии проведения работы на отчетном этапе. 

На отчетном этапе разработаны методики получения нанокомпозитных материалов методом смешения в расплаве этиленвинилацетата и полиэтилена с органоглиной и антипиренами различной природы. Получены экспериментальные образцы различного качественного и количественного состава. Подобраны оптимальные технологические режимы получения огнестойких материалов методом смешения в расплаве. Получены экспериментальные образцы, не поддерживающие горение на воздухе.

2.4. Объекты интеллектуальной собственности, созданные на отчетном этапе.

Подана заявка на получение патента РФ.

3  Назначение и область применения результатов проекта 
3.1. Области применения полученных результатов (области науки и техники; отрасли промышленности и социальной сферы, в которых могут использоваться полученные результаты или созданная на их основе инновационная продукция).

Полученные результаты можно использовать в области химической технологии и переработки пластических масс в качестве методики получения и исследования новых пожаробезопасных электроизоляционных нанокомпозитных материалов на основе полиолефинов, свободных от галогенов и фосфора антипиренов (наноразмерных слоистых силикатов, гидроксидов металлов), а также методики исследования физико-химических и эксплуатационных свойств полученных нанокомпозитов. Промышленное внедрение новой продукции, созданной в результате реализации проекта даст ощутимый социально-экономический эффект вследствие повышения безопасности промышленных и социальных объектов, использующих кабельные материалы из полученного огнестойкого нанокомпозитного полиолефина (системы химической защиты и изоляции конструкций, изоляция электрических машин и электрооборудования, на предприятиях, занимающихся изготовлением и ремонтом электрооборудования лифтов, электроподстанций, насосных станций, бытовое и промышленное строительство и .т.д.); расширения сферы применения полиолефинового сырья, в том числе в областях использования более дорогих полимеров; увеличение межремонтного срока службы и ресурса работы оборудования (на 30%); увеличение удельной  мощности (для электрических машин) в пересчете на единицу массы и объема  на 10-20%.); развития новых производств по переработке полимерных материалов кабельного назначения; увеличению числа рабочих мест; расширению налоговой базы.

3.2. Ход практического внедрения полученных результатов. 

В ходе выполнения  НИР на базе Кабардино-Балкарского государственного университета была создана  лаборатория  по получению огнестойких нанокомпозитов на основе промышленных полимеров.

3.3. Оценка или прогноз влияния полученных результатов, товаров и услуг, созданных на основе полученных результатов, на подготовку и закрепление в сфере науки и образования научных и научно-педагогических кадров, достижение или превышение заданных индикаторов и показателей. 

Реализация проекта и работы в области создания экологически безопасных полимерных материалов, стойких к горению дает возможность повысить уровень подготовки научных и научно-педагогических кадров, особенно молодых ученых, студентов и аспирантов, привлекаемых к работам в рамках данного проекта.

4 Достижения молодых исследователей – участников Проекта 
 «В проекте принимали участие молодые исследователи Шоранова Л.О., (ас пирант,м.н.с.)Пекарь С.С..(аспирант,м.н.с.), Муссов И.В(аспирант,м.н.с.),  Кожаева И.Х. (аспирант,м.н.с.), Гаиева Р.Р. (аспирант,м.н.с.). При их непосредственном участии удалось разработать новые органомодификаторы и получить новые органомодифицированные слоистые силикаты, получить новые пожаробезопасные нанокомпозиты с высокими физико-механическими характеристиками и огнестойкостью , соответствующие мировому уровню в области электроизоляционных материалов, что позволит использовать полученные результаты в кабельной промышленности и продолжить исследования в направлении создания опытно-технологических работ в данной области.»

5 Опыт закрепления молодых исследователей – участников Проекта в области науки, образования и высоких технологий 
Аспиранты, Пекарь С.С., Муссов И.В, Кожаева И.Х., Гаиева Р.Р., принимавшие участие в проекте , приняты на работу в лабораторию  по созданию огнестойких материалов на основе промышленных полимеров на должность младшего научного сотрудника.
6 Перспективы развития исследований 
Участие НОЦ в ФЦП способствовало формированию исследовательских партнерств с национальным исследовательским советом г. Пиза. Заключен договор № 95623 от 12 июля 2011 г. по разработке новых пожаробезопасных материалов на основе полиолефинов, не содержащих галогенов и фосфора для использования в качестве кабельной изоляции.
7 Охраноспособные результаты интеллектуальной деятельности (РИД), полученные в рамках исследования, разработки 

	№
	Вид охраняемого РИД
	Название
	Вид охранного документа
	№ документа/ №заявки
	Дата выдачи документа/дата подачи заявки
	Страна патентования

	
	Заявка на изобретение
	Нанокомпозитный электроизоляционный материал
	Заявка на патент РФ
	2011124610


	25.07.2011


	РФ


8 Список публикаций в рамках проекта

	№
	Ф.И.О. участника проекта
	Наименование публикации на русском языке
	Наименование публикации на языке оригинала (для иностранных публикаций)
	Реквизиты издания, опубликовавшего работу
	Статус журнала (список ВАК, другой)
	Краткое описание связи содержания публикации с результатами проекта

	1
	Хаширова С.Ю.
	Влияние органоглины на теплостойкость  полиолефинов
	Влияние органоглины на теплостойкость  полиолефинов
	Естественные и технические науки. –2010. – № 6. – С. 17-22.

	Список ВАК
	Опубликованы результаты влияния органоглины  на теплостой кость полиолефинов, которые явл яютя объектами исследования в рамках проекта.


	2
	Шоранова Л.О.
	Нанокомпозиты на основе простейших полиолефинов
	Нанокомпозиты на основе простейших полиолефинов
	Наукоемкие технологии. - 2011. - Т. 12, N 2. - С. 61-71
	Список ВАК
	Опубликованы результаты исследования нанокомпозитов на основе полиолефинов

	3
	Шоранова Л.О.
	Процесс текучести нанокомпозитов полиэтилен низкой плотности/карбонат кальция
	Процесс текучести нанокомпозитов полиэтилен низкой плотности/карбонат кальция
	Наукоемкие технологии. - 2011. - Т. 12, № 6. - С. 32-36
	Список ВАК
	Опубликованы результаты исследования физических свойств полиэтилена, входящего в состав разрабатываемых нанокомпозитов для кабельной изоляции, где в качестве антипирена использован карбонат кальция

	4
	Пекарь С.С.
	Новые полимерные композиционные материалы на основе полипропилена с улучшенными физико-механическими свойствами

	Новые полимерные композиционные материалы на основе полипропилена с улучшенными физико-механическими свойствами

	Наукоемкие технологии. - 2011. - Т. 12, № 7. - С. 32-36
	Список ВАК
	Опубликованы результаты исследования нанокомпозитов с органимодифицированной глиной российского происхождения

	5
	Пекарь С.С.
	Новые огестойкие композиционные материалы на основе полиэтилена высокого давления
	Новые огестойкие композиционные материалы на основе полиэтилена высокого давления
	Наукоемкие технологии. - 2011. - Т. 12, № 8. - С. 40-44 
	Список ВАК
	Опубликовыаны результаты  исследования влияния органомодифи цированной глины на термические свойства полимерных материалов.

	6
	Хаширова С.Ю. 
	Исследование структуры композитов на основе гомополимеров и сополимеров и диалил гуанидин методом ЯМР спе ктроскопии
	Determination of Composition and Structure of Homo-polymers and Co-polymers on Guanidine Diallyl Derivatives by NMR H Spectroscopy Mtthod
	Handbook of Condtnsed Phase Cytvistry, 2010, с. 313-319 
	Другой 
	Опубликованы результаты исследования нанокомпозитов с содержанием органомодифицированной глины методом ЯМР спек трос копии 

	7
	Лигидов М.Х., Хаширова С.Ю.
	Разработка новых органоглин для получения нанокомпозитов с регулируемыми свойствами
	Разработка новых органоглин для получения нанокомпозитов с регулируемыми свойствами
	Журнал химия и химическая технология, 2011, т 54, с. 86-88
	Список ВАК
	Опубликованы результаты работ по разработке новых органоглин, которые позволяют регулировать свой ства получаемых нанокомпозитов в том числе и огнестойких нанокомпозитов.

	8
	Хаширова С.Ю, Тураев Э.Р.
	Нанокомпозиционные  материалы на основе полиэтилена низкого давления  с  повышенными тепло - и физико-механическими свойствами
	Нанокомпозиционные  материалы на основе полиэтилена низкого давления  с  повышенными тепло - и физико-механическими свойствами
	Пластич. массы. –2010. – № 9. –С.11-14.
	Список ВАК
	Опубликованы результаты по разработке органомодифицированных глин конкурирующих с зарубежными аналогами.

	9
	Мусов И.В. Хаширова С.Ю.
	Спектральное исследование  взаимодействия акрилата и метакрилата гуанидина  с монтмориллонитом.
	Спектральное исследование  взаимодействия акрилата и метакрилата гуанидина  с монтмориллонитом
	Фундаментальные науки 2011, №8, с 202-206
	Список ВАК 
	Опубликованы результаты исследования органомодифицированных глин, котор ые использовались в качестве нанодобавок полученных нанокомпозитов в рамках проекта

	10
	Шоранова Л.О., Султонов Н.Ж.
	Агрегация частиц нанонаполнителя в нанокомпозитах полиэтилен низкой плотности/карбонат кальция
	Агрегация частиц нанонаполнителя в нанокомпозитах полиэтилен низкой плотности/карбонат кальция
	Наукоем кие технологии,  № 9 ,2011 
	Список ВАК
	Опубликованы результаты исследования материалов с улучшенными физико- механическими свойствами на основе полиолефинов

	11
	Хаширова С.Ю. 
	Термические иссл едования огнестойких нанокомпозитов полиэтилен/органомодифицированная глина 
	Thermal Degradation and flammobility of the polyethylene/clay nanjcjvposite prepared by melt intercalation
	Polymer and composite,131-147
	другой
	Опубликованы результаты работ по разработке материалов с улучшенными физико- механическими свойствами на основе полиолефинов

	12
	Султонов Н.Ж.
	Султонов Н.Ж., Борукаев Т.А., Микитаев А.К. Влияние наноразмерных частиц СаСО3 на физико-механические свойства полиэтилена высокой плотности.
	Султонов Н.Ж., Борукаев Т.А., Микитаев А.К. Влияние наноразмерных частиц СаСО3 на физико-механические свойства полиэтилена высокой плотности.
	Материаловедение,2010, с. 19-24
	Список ВАК
	Опубликованы результаты исследования влияния органомодификатора на слойства слоистосиликатных полимерных нанокомпозитов


9 Диссертации, представленные к защите в рамках проекта

	№
	Ф.И.О. участника проекта
	Наименование диссертации
	Вид диссертации (кандидатская; докторская)
	Наименование и шифр научной специальности
	Номер диссертационного совета
	Дата защиты диссертации (фактическая или плановая дата)
	Краткое описание связи содержания диссертации с результатами проекта

	1
	Тураев Э.Р.
	Влияние природы наноразмерных частиц на физико-механические свойства полиэтилена низкого давления


	кандидатская 
	02.00.06 – высокомолекулярные соединения


	Д212.076.09
	июль 2010 г.
	Изучено влияние природы слоистых силикатов на свойства полиолефинов

	2
	Султонов Н.М.
	Композитные  материалы на основе ПЭВП и наноразмерного карбонаната кальция

	кандидатская
	02.00.06 – высокомолекулярные соединения


	Д212.076.09
	Апрель 2011
	Изучено влияние минеральных наполнителей на свойства полиолефинов

	3
	Пекарь С.С.
	Разработка огнестойких нанокомпозитов на основе полиолефинов
	кандидатская
	02.00.06 – высокомолекулярные соединения


	Д212.076.09
	Сентябрь 2011
	Разработаны гибридные нанокомпозиты повышенной огнестойкости на основе полиолефинов с содержанием органомодифицированной глины 

	4
	Беданоков А.Ю.
	Пожаробезопасные нанокомпозиты для производства кабельных изоляций
	докторская
	02.00.06 – высокомолекулярные соединения
	Д212.076.09
	Июль 2011
	Разработаны огнестойкие нанокомпозиты на основе полиолефинов пригодных для производства кабельных изоляций


10 Выступления на конференциях

	№
	Ф.И.О. участника проекта
	Наименование доклада на русском языке
	Наименование доклада на языке оригинала (для международных конференций)
	Название конференции, дата и место проведения
	Краткое описание связи содержания доклада с результатами проекта

	1
	Леднев О.Б.
	Композитные материалы на основе этиленвинилацетата с пониженной горючестью
	Композитные материалы на основе этиленвинилацетата с пониженной горючестью
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