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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.Программа государственной итоговой аттестации составлена в соответствии с Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 19 декабря 2013 г. № 1367 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры», приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 июля 2015 г. № 636 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры», приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 09 февраля 2016 г. № 86 «О внесении изменений в Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 июня 2015 г. № 636», приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 апреля 2016 г. № 502 «О внесении изменений в Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 июня 2015 г. № 636», федеральными государственными образовательными стандартами высшего образования.

2. Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки (специальности) 27.03.04 Управление в технических системах  включает государственный экзамен и защиту выпускной квалификационной работы.

3. Государственная итоговая аттестация проводится государственными экзаменационными комиссиями в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися основных образовательных программ требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования. 

4. Компетентностная характеристика выпускника по направлению подготовки (специальности) 27.03.04 Управление в технических системах. Государственная итоговая аттестация призвана определить степень сформированности следующих компетенций выпускников:

профессиональные компетенци (ПК):

дополнительные компетенции, устанавливаемыми вузом (ДК):

II. ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

5. Государственный экзамен по направлению подготовки (специальности)  27.03.04 Управление в технических системах проводится в устной форме.

Перед государственным экзаменом проводится консультирование обучающихся по вопросам, включенным в программу государственного экзамена.
6. Компетенции и перечень вопросов государственного экзамена по направлению подготовки (специальности) 27.03.04 «Управление в технических системах»  профиль подготовки  Информационные технологии в управлении:
6.1. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими общекультурными  компетенциями:

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческих позиций(ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерность исторического развития общества для формирования гражданской позиции  (ОК-2);

способностью использовать экономические знания в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способностью использовать основы правовых знания в различных сферах жизнедеятельности (ОК-4);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранных языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизацию и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной  деятельности (ОК-8);

способностью использовать приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных  ситуаций(ОК-9).

6.2. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями:

способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ОПК-1);

способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ОПК-2);

способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических цепей (ОПК-3);

готовностью применять современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации (ОПК-4);

способностью использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных (ОПК-5);

способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-6);

способностью учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и

вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-7);

способностью использовать нормативные документы в своей деятельности (ОПК-8);

способностью использовать навыки работы с компьютером, владеть методами информационных

технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности (ОПК-9).

6.3. Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа бакалавриата:

производственно-технологическая деятельность:

готовностью к внедрению результатов разработок средств и систем автоматизации и управления в производство (ПК-8);

способностью проводить техническое оснащение рабочих мест и размещение технологического оборудования (ПК-9);

готовностью к участию в работах по изготовлению, отладке и сдаче в эксплуатацию систем и средств автоматизации и управления (ПК-10);

способностью организовать метрологическое обеспечение производства систем и средств автоматизации и управления (ПК-11);

способностью обеспечить экологическую безопасность проектируемых устройств автоматики и их производства (ПК-12);

монтажно-наладочная деятельность:

готовностью участвовать в разработке и изготовлении стендов для комплексной отладки и испытаний программно-аппаратных управляющих комплексов (ПК-13);

способностью участвовать в монтаже, наладке, настройке, проверке и сдаче опытных образцов программно-аппаратных средств и комплексов автоматизации и управления (ПК-14);

6.4. Дисциплины базовой (вариативной) части:

1. Философия

2. История

3. Экономика

4. Правоведение

5. Русский язык и культура речи

6. Иностранный язык

7. Психология и педагогика

8. Безопасность жизнедеятельности

9. История и  культура народов КБР

10. Родной язык

11. Математика

12. Физика

13. Химия

14. Инженерная графика в конструировании и разработке технических средств автоматизированных систем управления

15. Основы электротехники и электрические машины

16. Компьютерная графика

17. Элементы материаловедения при проектировании технических систем управления

18. Методы метрологического обеспечения в управлении техническими системами

19. Теоретическая механика

20. Физические основы процессов в управлении техническими системами

21. Физико-математическое обеспечение автоматизированных систем управления технологическими процессами

22. Программирование и основы алгоритмизации

23. Информационные технологии в управлении техническими системами

24. Электроника и  электронные устройства технических систем

25. Проектирование систем и средств управления процессами переработки органического и неорганического сырья

26. Управление химическими технологиями выщелачивания вольфрамо-молибденовых концентратов и руд

27. Физическая культура и спорт
Вариативная часть

28. Иностранный язык в профессиональной сфере

29. Элективные  дисциплины по физической культуре и спорту

30. Мониторинг, анализ и управление современными технологическими процессами

31. Теория вероятности, математическая статистика при обработке информации в автоматизированных системах управления технологическими процессами

32. Организация и планирование производства

33. Телекоммуникационные технологии в технических системах

34. Защита информации в технических системах

35. Информатика и программирование

36. Цифровая обработка сигналов в технических системах

37. Теория автоматического управления в технических системах

38. Микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления

39. Системы резервирования технических средств

40. Моделирование технических систем управления

41. Технические средства автоматизации и управления

42. Технологии программирования в автоматизированных системах управления
Дисциплины (модули) по выбору

43. Основы гидравлики и гидропневмоавтоматики

44. Системы распознавания образов в автоматизированных системах управления технологическими процессами

45. Теория информации и информационное обеспечение в автоматизированных системах управления технологическими процессами

46. Безопасность систем баз данных в технических системах

47. Основы микропрограммного и программного управления в технических системах

48. Программирование микропроцессорных систем

49. Методы исследования технологических процессов в автоматизированных системах управления

50. Системный анализ в технических системах

51. Системы искусственного интеллекта в автоматизированных системах управления технологическими процессами

52. Системы дистанционного мониторинга и управления технологическими процессами

53. Интерфейсы технических систем

54. Новые информационные технологии в науке и образовании

55. Разработка клиентских приложений систем дистанционного мониторинга технологических процессов

56. Основы трансляции

57. Проектирование комплекса технических средств для автоматизированных систем управления

58. Проектирование локальных вычислительных сетей

6.5. Вопросы итогового государственного экзамена по направлению  27.03.04 –«Управление в технических системах»:

	№
	Вопрос
	Компетенции

	Дисциплина «Электроника и  электронные устройства технических систем»

	1. 
	Классификация, основные параметры, характеристики, особенности функционирования усилителей
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-7


	2. 
	Усилители на биполярных транзисторах. Обратная связь (ОС) в усилителях
	

	3. 
	Операционные усилители. Параметры, характеристики, схемотехнические особенности, принцип работы операционных усилителей (ОУ)
	

	4. 
	Активные фильтры. Типовые реализации звеньев фильтров нижних и верхних частот, полосовых, заграждающих, корректоров фазовых и амплитудных
	

	5. 
	Генераторы гармонических сигналов. Параметры, характеристики, условия возникновения и генерирования гармонических колебаний
	

	6. 
	Применение ОУ для построения генераторов. Методика расчета параметров генератора
	

	7. 
	Генераторы импульсных сигналов. Мультивибраторы на ОУ
	

	8. 
	Вторичные источники питания. Параметрические и компенсационные источники питания, их основные характеристики и методы расчета
	

	9. 
	Импульсный режим работы и цифровое представление преобразуемой информации. Анализ статических и динамических параметров в импульсных схемах
	

	10. 
	Ключевые элементы логических схем на биполярных и МДП-транзисторах
	

	Дисциплина «Методы метрологического обеспечения в управлении техническими системами»

	11. 
	Основные цели и задачи метрологии. Основные термины и определения
	ОПК-5

ОПК-7

ОПК-8

	12. 
	Виды физических величин, их единицы и системы. Международная система единиц физических величин
	

	13. 
	Классификация и характеристики измерений. Основные методы проведения измерений
	

	14. 
	Классификация средств измерений. Метрологические характеристики средств измерений. Классы точности
	

	15. 
	Истинные и действительное значения физических величин. Причины возникновения погрешностей. Виды погрешностей
	

	16. 
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Основные положения Федерального закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	

	17. 
	Государственное управление деятельностью по обеспечению единства измерений в Российской Федерации. Государственная метрологическая служба, структура, функции
	

	18. 
	Структура и функции метрологической службы. Типовое положение о метрологической службе организации
	

	19. 
	Организация поверки средств измерений, в том числе эталонов, и аттестации испытательного оборудования. Идентификация средств измерений и испытательного оборудования
	

	20. 
	Основные положения Федерального Закона РФ «О техническом регулировании», касающиеся стандартизации и технического регулирования
	

	Дисциплина «Моделирование технических систем управления»

	21. 
	Математическое моделирование систем управления
	ПК-10

ПК-13

	22. 
	Операторы преобразования переменных
	

	23. 
	Классы моделей
	

	24. 
	Способы построения моделей
	

	25. 
	Особенности структурных моделей систем управления
	

	26. 
	Линейные модели и характеристики систем управления
	

	27. 
	Модели вход-выход
	

	28. 
	Построение временных характеристик
	

	29. 
	Построение частотных характеристик
	

	30. 
	Построение моделей по системе дифференциальных уравнений
	

	31. 
	Математическое моделирование систем управления
	

	Дисциплина «Физические основы процессов в управлении техническими системами»

	32. 
	Электрическое поле. Характеристики материалов  в электрическом поле 
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-5

	33. 
	Магнитное поле. Характеристики материалов в магнитном поле 
	

	34. 
	Основные уравнения электромагнитного поля 
	

	35. 
	Энергия электростатического поля конденсатора  
	

	36. 
	Силы, развиваемые в электростатическом поле 
	

	37. 
	Электропотенциальное измерительное преобразование 
	

	38. 
	Пьезоэлектрическое измерительное преобразование 
	


	39. 
	Тензоэлектрическое измерительное преобразование 
	

	40. 
	Электрохимическое измерительное преобразование 
	

	41. 
	Электропроводность растворов 
	

	Дисциплина «Системы резервирования технических средств»

	42. 
	Расчет надежности систем
	ПК-8

ПК-13

	43. 
	Надежность основной системы
	

	44. 
	Системы с резервированием
	

	45. 
	Надежность систем с нагруженным резервированием
	

	46. 
	Надежность систем с ненагруженным резервированием
	

	47. 
	Надежность систем с облегченным резервом
	

	48. 
	Надежность систем со скользящим резервированием
	

	49. 
	Мажоритарные системы (резервирование с дробной кратностью)
	

	50. 
	Надежность резервированных систем с восстановлением
	

	51. 
	Оценка вероятности безотказной работы микроЭВМ в составе бортовой аппаратуры 
	

	Дисциплина «Телекоммуникационные технологии в технических системах»

	52. 
	Типы вычислительных сетей
	ПК-9

ПК-13

ПК-14

	53. 
	Эталонная модель взаимосвязи открытых систем
	

	54. 
	Среды передачи данных
	

	55. 
	Типы каналов передачи данных
	

	56. 
	Эхо-компенсация
	

	57. 
	Аналоговые каналы передачи данных
	

	58. 
	Цифровые каналы передачи данных
	

	59. 
	Контроль правильности передачи информации
	

	60. 
	Протоколы канального уровня
	

	61. 
	Проводные каналы
	

	Дисциплина «Микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления»

	62. 
	Система команд CISC (Common Instructions Set Commands). 
	ПК-10

ПК-13

	63. 
	Система команд RISC (Reduced Instructions Set Commands). 
	

	64. 
	Сравнение систем команд CISC и RISC.
	

	65. 
	Расширенная RISC архитектура от ARM.
	

	66. 
	Система команд VLIW (Very Long Instructios Worfd).
	

	67. 
	C6x архитектура.
	

	68. 
	Распараллеливание операций в C6x.
	

	69. 
	Аппаратная реализация операций в C6x.
	

	70. 
	Структура микроконтроллера AVR от Atmel.
	

	71. 
	Регистры общего назначения
	

	Дисциплина «Интерфейсы технических систем»

	72. 
	Интерфейс "токовая петля" 
	ПК-13

ПК-14

	73. 
	Интерфейс RS-232 ( UART) 
	

	74. 
	Интерфейс SPI  
	

	75. 
	Параллельные интерфейсы  
	

	76. 
	Беспроводные интерфейсы   
	

	77. 
	Оптический интерфейс IrDA   
	

	78. 
	Интерфейсы с радиоканалом  
	

	79. 
	Приборный интерфейс I2C  
	

	80. 
	Приборный интерфейс 1-W  
	

	81. 
	Высокоскоростной интерфейс LVDS
	

	Дисциплина «Системы искусственного интеллекта в автоматизированных системах управления технологическими процессами»

	82. 
	Два направления в исследованиях по искусственному интеллекту
	ПК-8

ПК-10

	83. 
	Общая структура  исследований в искусственном интеллекте
	

	84. 
	Доминирующее направление в искусственном интеллекте
	

	85. 
	Три различных подхода в бионическом направлении 
	

	86. 
	Три различных подхода в программно-прагматическом направлении 
	

	87. 
	Четыре базовые интеллектуальные технологии
	

	88. 
	Четыре больших раздела с точки зрения конечного результата в программно-прагматическом направлении 
	

	89. 
	Отличительная  особенность  технологии экспертных систем 
	

	90. 
	Отличительная  особенность  технологии нечеткой логики
	

	91. 
	Отличительная  особенность  технологии  ассоциативной памяти
	

	Дисциплина «Проектирование комплекса технических средств для автоматизированных систем управления»

	92. 
	Объекты автоматизации в промышленности
	ПК-9

ПК-10

	93. 
	Порядок описания функциональной схемы технологического процесса.
	

	94. 
	Цели автоматизации технологических объектов. Технологические параметры, подлежащие измерению,контролю, защите, сигнализации или регулированию. Места установки КИПиА
	

	95. 
	Функциональная схема технологического процесса. 
	

	96. 
	Виды структурных схем АС. 
	

	97. 
	Структурные схемы систем автоматизации по ГОСТ 2.701-84. 
	

	98. 
	Условные изображения и обозначения, применяемые в структурных схемах. 
	

	99. 
	3-х уровневая структура АС. SCADA-системы.
	

	100. 
	Межуровневое взаимодействие АС.
	

	101. 
	Структурная схема связи аппаратной и программной частей АС
	

	102. 
	 Управление обменом данными в микропроцессорной системе управления;
	

	103. 
	Стадии и этапы разработки программ.
	

	104. 
	Спецификации программного обеспечения при структурном подходе.
	

	105. 
	Проектирование программного обеспечения при объектном подходе.
	

	106. 
	Тестирование: формирование тестовых наборов, основные подходы.
	

	107. 
	Отладка программного обеспечения. Методы отладки.
	

	108. 
	Классификация технологических подходов к созданию программ.
	

	109. 
	Управление разработкой программных систем. Структура управления разработкой программных средств, коллективная работа по созданию программ.
	

	110. 
	Организация процесса разработки программных систем, методология управления проектом.
	

	111. 
	Автоматизация проектирования программных продуктов. Особенности и компоненты CASE-средств.
	

	Дисциплина «Инженерная графика в конструировании и разработке технических средств автоматизированных систем управления»

	112
	Инструменты, материалы, приспособления и приемы работы с ними.
	ОПК-4

ОПК-5

ОПК-8

	113
	Организация рабочего места и правила выполнения чертежей.
	

	114
	Оформление чертежей.
	

	115
	Деление на равные части отрезков и углов.
	

	116
	Деление окружности на равные части.
	

	117
	Построение правильных многоугольников.
	

	118
	Сопряжения. 
	

	119
	Методы проецирования.
	

	120
	Технический рисунок модели.
	

	121
	Эскизы и чертежи деталей.
	

	Дисциплина «Компьютерная графика»

	122
	Виды компьютерной графики.
	ОПК-4

ОПК-6

ОПК-9

	123
	Области применения компьютерной графики.
	

	124
	Фрактальная графика.
	

	125
	Требования к системам компьютерной графики.
	

	126
	Программные системы растровой графики - преимущества и недостатки
	

	127
	Настольные издательские системы.
	

	128
	Виды обеспечения систем компьютерной графики.
	

	129
	Определения и задачи компьютерной графики.
	

	130
	3D моделирование в компьютерной графике.
	

	131
	Векторная графика
	

	Дисциплина «Цифровая обработка сигналов в технических системах»

	132
	Информация и ее роль в современном обществе. 
	ПК-11

ПК-13

	133
	Знания и информационные  конструкции  для  их  представления.
	

	134
	Информационный обмен и информационная технология.
	

	135
	Естественные  формы  информационного  обмена.  
	

	136
	Роль компьютерных технологий в развитии современных информационных технологий
	

	137
	Характеристика основных этапов технологии сбора, хранения, обработки, передачи и защиты информации .
	

	138
	Содержательная  сущность  определения  и примеры сигналов в науке, технике и связи. 
	

	139
	Проблема анализа свойств сигналов, модели и их применение. 
	

	140
	Проблема синтеза сигналов с заданными свойствами в информационно-телекоммуникационных системах. 
	

	141
	Многомерные сигналы и проблемы их обработки. 
	

	Дисциплина «Защита информации в технических системах»

	142
	Требования, предъявляемые к защите информации
	ПК-10

ПК-13

ПК-14

	143
	Основные угрозы информации
	

	144
	Основные направления защиты информации
	

	145
	Криптографические средства защиты информации
	

	146
	Средства переноса информации
	

	147
	Возможные каналы утечки информации
	

	148
	Защита информации от утечки по визуально оптическим каналам
	

	149
	Защита информации от утечки по акустическим каналам
	

	150
	Защита информации от утечки по электромагнитным каналам
	

	151
	Защита информации от утечки по материально-вещественным каналам
	

	Дисциплина «Методы исследования технологических процессов в автоматизированных системах управления»

	152
	Моделирование как метод исследования технологических процессов и получения оптимальных решений
	ПК-8

ПК-13

	153
	Этапы разработки математических моделей
	

	154
	Анализ технологического процесса
	

	155
	Понятие «система», ее характеристики
	

	156
	Понятие «системный подход», «системные исследования»
	

	157
	Значение эксперимента в моделировании технологических процессов
	

	158
	Структура математической модели
	

	159
	Цели математического моделирования для технических объектов и технологических процессов
	

	Дисциплина «Теория информации и информационное обеспечение в автоматизированных системах управления технологическими процессами»

	160
	Основные понятия и определения. 
	ПК-11

ПК-13

	161
	Технологический объект управления.
	

	162
	Автоматизированная система управления технологическим процессом..
	

	163
	Состав АСУТП, классификация.
	

	164
	Функции и состав АСУТП. 
	

	165
	Составные части АСУТП. 
	

	166
	Общие технические требования и классификация АСУТП. 
	

	167
	Основные требования к АСУТП. 
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26.  В.А. Хакулов Средства дистанционного мониторинга автоматизированных управляющих систем (методически указания по проведению исследовательских работ)  КБГУ. – Нальчик 2014г. 22 с.
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37.  Г.В. Галисеев  Компоненты в Delphi 7 «Диалектика» Санкт – Петербург 2004г.  

38.  К.А. Суворов Справочник  Delphi базовые классы «БХВ – Петербург»  Санкт – Петербург 2004г.   

39.  Хомоненко А., Гофман Ф., Мещаряков Е., Никифоров  В.  Delрhi 7.0 Наиболее полное руководство.” БХВ  Петербург”, Санкт-Петербург 2003г. 

40.  М.Е. Голованов, О.Е. Веселов Создание компонентов в среде Delphi. –     ” БХВ  Петербург”, Санкт-Петербург 2004г. 

41.  Е.А. Степанов, И.К.Корнеев Информационная безопасность и защита информации Москва «Инфра-М», 2001г.

8. Критерии оценивания ответов на государственном экзамене.


Для определения качества ответа выпускника на государственном экзамене и соответствия его оценкам «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно» предлагаются следующие основные показатели: 

· соответствие ответов программе аттестации, формулировкам проблем и вопросов;

· структура, последовательность и логика ответов;

· полнота и целостность, самостоятельность, соответствие нормам культуры речи ответов на вопросы;

· знание и учет источников;

· степень и уровень знания специальной литературы по проблеме;

· способность интегрировать знания и привлекать сведения из различных научных сфер; 

·  научная широта, системность и логика мышления;

·  качество ответов на дополнительные вопросы.

Оценка «отлично» –……………………..……………………….………………..;

Оценка «хорошо» – ………………….…………………………..…………….….;

Оценка «удовлетворительно» – ………………………………………………….;

Оценка «неудовлетворительно» – ………………….…..………………….…….;
III. ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА– РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ВКР, ТРЕБОВАНИЯ К ВКР, ПОРЯДОК ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ, КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗАЩИТЫ ВКР, ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ВКР
9.  Выпускная квалификационная работа по направлению подготовки 27.03.04 «Управление в технических системах» с профилем подготовки: «Информационные технологии в управлении». 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) бакалавра по направлению подготовки 27.03.04 – Управление в технических системах представляет собой законченную самостоятельную проектную или исследовательскую работу, в которой решаются конкретные задачи, актуальные для развития программирования вычислительных комплексов и вычислительных систем, и должна соответствовать видам и задачам его профессиональной деятельности. 
10. Требования к содержанию, объёму и структуре ВКР. Методические рекомендации по подготовке ВКР.

10.1. Структура и составные части ВКР 
Выпускная квалификационная работа бакалавра включает в себя:

1. Расчетно-пояснительную записку (РПЗ);

2. Графические материалы (чертежи, схемы, графики). 
10.2. Расчетно-пояснительная записка. Содержание разделов расчетно-пояснительной записки, примерный объем каждого раздела. 
1. В электронном виде три отдельных файла в формате *.pdf, содержащих: 

1.1. Расчетно-пояснительную записку (РПЗ), включая приложения, единым файлом, отсканированный титульный лист и лист задания  в окончательном виде со всеми подписями.

1.2. Графический материал (чертежи, графики, схемы) единым файлом; 

1.3. Отзыв (сканированный в формате *.pdf) с подписью руководителя; 
2. Для проверки  расчетно-пояснительной записки ВКР на плагиат сдается расчетно-пояснительная записка и графический материал в электронном виде  единым файлом в формате Word (.doc., docx). 
10.2.1. Титульный лист представляет собой бланк, заполняемый на компьютере - 1стр., Приложение 1;
10.2.2. Задание представляет собой бланк, заполняемый на компьютере, Приложение 2;
10.2.3. Содержание. Объём - 1…2 стр
Обязательно! Название раздела: Содержание, должно быть построено автоматически, средствами Word (автооглавление). 

Номера страниц в содержании должны строго соответствовать страницам в расчетно-пояснительной записке. Нумерация должна быть проставлена только автоматически. 

За разделом  Содержание  размещается Реферат, далее Введение. 
Вся расчетно-пояснительная записка ВКР должна содержаться в одном документе (исключение составляют графические материалы: графики, чертежи, схемы и т. п. на листах формата А1). 

В содержании приводятся: названия всех разделов РПЗ в порядке их расположения, рубрикация разделов, т.е. указываются порядковые номера разделов, пунктов и подпунктов. Названия всех разделов в содержании должны совпадать с названиями идентичных разделов в тексте РПЗ)

Содержание приводится на типовом формате с рамкой ( Приложение № 3) и основным штампом для текстовых документов. Лист с содержанием является страницей № 3, остальные страницы имеют последующую сквозную нумерацию, включая листы Приложения.

Все страницы РПЗ выполнять на типовом формате с рамкой  и сокращенным штампом ( Приложение № 4);
10.2.4. Реферат (аннотация) должен иметь заглавие и состоит из трех частей, представляемых в виде отдельных абзацев с красной строки:

-выходные данные работы, в которых кратко указываются: из каких частей состоит ВКР и их состав;

- ключевые слова – смысловые слова, передающие основное содержание работы, записываются заглавными буквами в именительном падеже, единственном числе через точку запятой;

- аннотированное содержание работы - одним, двумя предложениями кратко излагаются сущность работы, а именно, описываются какой эффект получен и за счет чего.). Объём - 1….2 стр.;
10.2.5. Введение. Во введении излагается постановка задачи, решаемая в работе проблема, сформулированная в специальной части, характеризуется актуальность рассматриваемого направления, его проблемы и связанные с их решением задачи, основные пути их решения и обозначается направление, рассматриваемое в данной работе. Объём – 1…..3 стр.;
10.2.6. Обзорно-аналитическая часть. В этом разделе приводится обзор – аннотированное описание по научно-техническим источникам, в том числе в ИКТС Интернет исследуемых объектов в соответствии с темой Задания, анализируются причины, по которым найденное в литературных источниках решение не подходит для выполнения конкретного Задания. В тексте обзорно-аналитической части, как и в других разделах РПЗ обязательно делаются ссылки на источники, из которых эти сведения были получены, например, [1]. 

По результатам выполненного аналитического обзора выявляется существенные признаки исследуемых объектов, на основании которых составляются классификации  анализируемых и предлагаемых схем и методов, а также разрабатываются предложения по совершенствованию исследуемых объектов и использованию их в разрабатываемой информационно-управляющей системе (ИУС), устройстве или создаваемом программном продукте. Объем - не менее 10…15 стр.;
10.2.7. Общая (основная) часть дипломного проекта. Объём – 50…60 стр.; 

Общая (основная)  часть проекта включает в себя: 

· Обоснование и разработка структурной схемы управляющей или информационно-управляющей системы (ИУС), либо структуры программного обеспечения объекта исследования;

· Разработка функциональной схемы устройства управляющей или информационно-управляющей системы, структурно-динамической схемы системы управления и (или) алгоритмов работы объекта;

· Разработка принципиальной электрической схемы устройства управляющей или информационно-управляющей системы или разработка математической модели системы управления и (или) разработка программного обеспечения объекта (данный подраздел должен содержать расчет узлов электрической схемы, результаты математического моделирования, расчеты характеристик программного обеспечения и результаты его апробирования.); 

· Разработка конструкции общего вида или узлов управляющей или информационно-управляющей системы.
10.2.8. Специальная тема ВКР. Структура и содержание определяются    руководителем выпускной квалификационной работы, тема должна органично вписываться в основную часть ВКР. Например, при создании управляющей или информационно-управляющей системы в качестве специальной темы может быть разработано программное обеспечение для её работы, возможно - компьютерное моделирование. Объем – 5..10 стр.; 
10.2.9. Раздел экологии и безопасности жизнедеятельности (БЖД). 

В этом разделе дается экологическая оценка управляющей или информационно-управляющей системы, либо другого объекта, анализ его воздействия на окружающую среду  и организм человека, соответствие разработанной системы или объекта нормам безопасности жизнедеятельности. Объём – не менее 5…10 стр.;
10.2.10. Экономическая часть ВКР. В том разделе приводится расчет себестоимости выполнения работ по созданию ИУС или другого объекта, технико–экономическое обоснование предлагаемых решений. Объем – 10...15 стр.
10.2.11. Выводы и заключение. 
В этой части работы, которая является обязательной, приводятся основные выводы по работе с указанием основных тенденций развития анализируемого направления техники, основных принятых технических решений и предполагаемом эффекте от их использования. Объём  – 1…2 стр.;
10.2.12. Список литературы (использованных источников). Приводится библиографическое (в соответствии с ГОСТом) описание не менее 10 научно- технических  и Интернет- источников, обязательно приводятся источники, на которые были сделаны ссылки в тексте РПЗ. Объем  - 1…2 стр.; 
10.2.13. Приложения. В приложениях могут быть приведены разработанные программы, осциллограммы, фотографии и другие материалы.
10.3. Графические материалы. Графическая часть ВКР состоит из следующего графического материала, выполненного на листах формата А1 (840 x 594 мм.)

· Структурная схема управляющей или информационно-управляющей системы, либо другого объекта исследования – 1 лист;

· Функциональная схема устройства, либо структурная блок-схема или UML-диаграмма программного обеспечения управляющей или информационно-управляющей системы – 1 лист; 

· При проектировании базы данных (БД): ER-диаграммы или UML-диаграммы, и, обязательно схема данных или UML-диаграмма классов – 1…2 листа; 

· Принципиальная схема устройства – 1 лист;

· Блок-схема или UML-диаграмма алгоритма работы управляющей или информационно-управляющей системы - 1-2 листа;

· Характеристики и временные диаграммы – 1-2 листа;

· Сборочный чертеж, чертеж общего вида или другой чертеж- 1 лист. 
10.4. Составные части ВКР, общий объем, минимальное и максимальное количество листов пояснительной записки и графического материала. 
10.4.1. Расчетно-пояснительная записка (РПЗ) – не менее 70 страниц отпечатанного на принтере текста на листах формата А4 (297x210мм); рекомендуемый шрифт «Times New Roman Cyr»; размер 14 пунктов, межстрочный интервал – полуторный. 

10.4.2. Графические материалы – не менее 4…5 листов формата А1 (841x594 мм), с применением компьютерной графики. 
10.5. Требования к переплету ВКР.
При оформлении расчетно-пояснительной записки ВКР выбирается жесткий переплет РПЗ (она должна быть сшита и переплетена).
10.6. Структура отзыва руководителя ВКР и рецензии на неё. 
Структура отзыва руководителя в приведена в Приложении 6. В отзыве руководителя должна быть указана возможность допуска данной работы к защите перед государственной экзаменационной комиссией (ГЭК). 

11. Допустимая доля заимствований.

        13.Критерии оценивания результатов защиты ВКР. Для определения качества ответа выпускника на защите ВКР и соответствия его оценкам «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно» предлагаются следующие основные показатели: 

· Актуальности тематики работы

· Научная новизна

· Оригинальность подхода 

· Цели и задачи работы

· Практическая значимость

· Теоретическая значимость

· Соответствие темы и содержания

· Личный вклад автора

· Качество оформления работы

Оценка выставляется в том случае, если ВКР соответствует следующим критериям: 

«отлично» ….………..….….;

«хорошо» ……………….….;

«удовлетворительно»..…….;

«неудовлетворительно» .….;

Результаты объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протоколов заседания ГЭК. 

11. Примерная тематика ВКР.

1. Разработка автоматизированной системы высокоточного позиционирования ковша экскаватора

1. Разработка подсистемы взвешивания в составе  автоматизированной системы контроля процесса вывоза мусора.

2. Разработка аппаратно-программного комплекса управления ветрогенератором.

3. Разработка автоматизированной системы высокоточного позиционирования положения технологических скважин шарошечного бурения.

4. Разработка автоматизированной подсистемы корректировки цифровой модели месторождений.

5. Разработка  гальванической развязки модуля мониторинга процесса экскавации.

6. Разработка аппаратно-программного комплекса контроля положения автосамосвала в экскаваторном забое и на отвале.

7. Разработка аппаратно-программного комплекса контроля технологических режимов при обработке сельхозугодий.

8. Разработка автоматизированной системы контроля, анализа и управления микроклиматом жилых помещений на основе тепловых насосов.

9. Разработка автоматизированной системы оптимизации технологических процессов интенсивного садоводства.

10. Разработка  автоматизированной подсистемы вибродиагностики механизмов карьерного экскаватора.

11. Разработка аппаратно-программного комплекса  взвешивания транспортных средств на основе инклинометра и датчика давления.

12. Разработка аппаратно-программного комплекса  управления гелиоустановками поддержания микроклимата в теплицах.

13. Разработка на основе Глонасс модуля аппаратно-программного комплекса для анализа точности пространственного положения объекта.

14. Разработка аппаратно-программного комплекса  управления технологическими процессами форелевого хозяйства.

15. Разработка аппаратно-программного комплекса  управления кусковой сортировкой шеелитсодержащих руд.

16. Разработка аппаратно-программного комплекса  обработки керна при геологоразведочных работах.

17. Разработка автоматизированной системы оптимизации технологических процессов тепличного хозяйства.

12. Фонд оценочных средств.

	Контролируемые компетенции (шифр компетенции)
	Планируемые результаты обучения (знает, умеет, владеет)
	Оценочные средства

	ОК-1

ОК-2

ОК-3

ОК-4

ОК-5

ОК-6

ОК-7

ОК-8

ОК-9
	Уметь  использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческих позиций;

уметь анализировать основные этапы и закономерность исторического развития общества для формирования гражданской позиции;

уметь использовать экономические знания в различных сферах жизнедеятельности;

уметь  использовать основы правовых знания в различных сферах жизнедеятельности;

владеть способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранных языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

уметь  работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия;

владеть способностью к самоорганизации и самообразованию;

уметь использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной  деятельности;

уметь использовать приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных  ситуаций.


	-вопросы к ГЭ

-ответы студента на дополнительные вопросы;

-ВКР;

-доклад студента;

-отзыв и рецензия

	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-5

ОПК-6

ОПК-7

ОПК-8

ОПК-9
	уметь представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики;

уметь выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат;

уметь решать задачи анализа и расчета характеристик электрических цепей;

уметь применять современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации;

уметь использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных;

уметь осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий;

уметь учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и

вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности;

уметь использовать нормативные документы в своей деятельности;

уметь использовать навыки работы с компьютером, владеть методами информационных

технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности.


	-вопросы к ГЭ

-ответы студента на дополнительные вопросы;

-ВКР;

-доклад студента;

-отзыв и рецензия

	ПК-8

ПК-9

ПК-10

ПК-11

ПК-12
ПК-13

ПК-14


	Владеть готовностью к внедрению результатов разработок средств и систем автоматизации и управления в производство;

уметь проводить техническое оснащение рабочих мест и размещение технологического оборудования;

участвовать в работах по изготовлению, отладке и сдаче в эксплуатацию систем и средств автоматизации и управления;

уметь организовывать метрологическое обеспечение производства систем и средств автоматизации и управления;

уметь обеспечивать экологическую безопасность проектируемых устройств автоматики и их производства;

участвовать в разработке и изготовлении стендов для комплексной отладки и испытаний программно-аппаратных управляющих комплексом;

уметь участвовать в монтаже, наладке, настройке, проверке и сдаче опытных образцов программно-аппаратных средств и комплексов автоматизации и управления;


	-вопросы к ГЭ

-ответы студента на дополнительные вопросы;

-ВКР;

-доклад студента;

-отзыв и рецензия


Итоговая государственная аттестация
Традиционные формы контроля
	Примеры форм контроля
	Примерные варианты наполнения фондов оценочных средств

	1. Государственный экзамен:
-
Междисциплинарный экзамен по
направлению или
-
Итоговые экзамены по отдельным
дисциплинам
	Программа государственного экзамена. Вопросы для подготовки. Билеты или тесты. Регламент проведения.
Критерии оценки. (Положение об итоговой государственной аттестации выпускников колледжа)

	2. Защита выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы или магистерской диссертации)
	Тематика.
Методические рекомендации по подготовке и защите. Регламент проведения защиты. Критерии оценки


Приложение 1. Образец титульного листа ВКР 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБОУ ВО «КАБАРДИНО-БАЛКАРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Х.М. БЕРБЕКОВА»
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