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1. Перечень компетенций и этапы их формирования  

Результаты 

обучения 

(компетенции) 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Основные показатели 

оценки результатов 

обучения 

Вид оценочного 

материала, 

обеспечивающие 

формирование 

компетенций 

ОПК-1. Способен 

применять 

фундаментальные 

знания, полученные 

в области 

математических и 

(или) естественных 

наук, и использовать 

их в 

профессиональной 

деятельности 

 

ОПК-1.1. Способен 

применять базовые 

знания, полученные в 

области математических 

и (или) естественных 

наук 

ОПК-1.1. З-1. Знает 

основные понятия, факты, 

концепции, принципы 

теорий математических и 

(или) естественных; 

базовый математический 

аппарат, связанный с 

прикладной математикой и 

информатикой 

ОПК-1.1. У-1. Умеет 

применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук в 

профессиональной 

деятельности к решению 

конкретных задач 

ОПК-1.1. В-1. Владеет 

навыками решения задач в 

профессиональной 

деятельности на основе 

фундаментальных знаний, 

полученных в области 

математических и (или) 

естественных наук 

Типовые 

оценочные 

материалы для 

устного опроса 

(раздел 5.1.1) 

 

Типовые 

оценочные 

материалы для 

самостоятельной 

работы 

обучающегося  

(раздел 5.1.2) 

 

Типовые 

оценочные 

материалы для 

контрольной 

работы (раздел 

5.2.1) 

 

Типовые 

тестовые задания 

(раздел 5.2.2.) 

 

Типовые 

оценочные 

материалы для 

промежуточной 

аттестации 

(раздел 5.3.) 

ОПК-1.2. Способен 

использовать при 

решении 

профессиональных задач 

знания, полученные в 

области математических 

и (или) естественных 

наук 

ОПК-1.2. З-1. Обладает 

базовыми знаниями, 

полученными в области 

математических и (или) 

естественных наук 

ОПК-1.2. У-1. Умеет 

использовать базовые 

знания, полученные в 

области математических и 

(или) естественных наук в 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.2. В-1. Имеет 

навыки выбора методов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности на основе 

полученных теоретических 

знаний 
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2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

Первый этап 

(уровень) 

Второй этап 

(уровень) 

Третий этап 

(уровень) 

36-50 баллов 51-60 баллов 61-70 баллов 

На данном уровне 

обучающийся 

запоминает и 

воспроизводит 

изученный материал. 

Студент: знает 

(запоминает и 

воспроизводит) 

употребляемые термины; 

знает конкретные факты; 

знает методы и 

процедуры; знает 

основные понятия; знает 

правила и принципы. 

На данном этапе 

обучающийся понимает 

значение изученного 

материала, может 

преобразовать материал из 

одной формы выражения в 

другую. В качестве 

показателя понимания может 

также выступать 

интерпретация материала 

студентом (объяснение, 

краткое изложение) или же 

предположение о 

дальнейшем ходе явлений, 

событий (предсказание 

последствий, результатов). 

Обучающийся: понимает 

факты, правила и принципы; 

интерпретирует словесный 

материал, схемы, графики, 

диаграммы; преобразует 

словесный материал в 

математические выражения; 

предположительно 

описывает будущие 

последствия, вытекающие из 

имеющихся данных.  

Этот уровень обозначает 

умение использовать 

изученный материал в 

конкретных условиях и в 

новых ситуациях. Сюда 

входят применение правил, 

методов, понятий, законов, 

принципов, теорий. 

Соответствующие 

результаты обучения 

требуют более высокого 

уровня владения 

материалом, чем понимание. 

Студент: использует понятия 

и принципы в новых 

ситуациях; применяет 

законы, теории в конкретных 

практических ситуациях; 

демонстрирует правильное 

применение метода или 

процедуры. 

 

3. Критерии формирования оценок на различных этапах их формирования 

Распределение баллов текущего и рубежного контроля  

Вид работы Трудоемкость, часов / зачетных единиц 

3 семестр  4 семестр  Всего 

Общая трудоемкость (в часах) 108 144 252 

Контактная работа (в часах): 34 48 82 

Лекционные занятия (Л)  17 16 33 

Практические занятия (ПЗ) 17 32 49 

Семинарские занятия (СЗ)    

Лабораторные работы (ЛР)    

Самостоятельная работа (в часах): 47 87 134 

Расчетно-графическое задание (РГЗ)    

Реферат (Р)    

Эссе (Э)    

Контрольная работа (К)    

Самостоятельное изучение разделов 37 87 134 
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Вид работы Трудоемкость, часов / зачетных единиц 

3 семестр  4 семестр  Всего 

Самоподготовка - - - 

Курсовая работа (КР) - - - 

Курсовой проект (КП) -   

Подготовка и прохождение 

промежуточной аттестации 
27 9 36 

Вид промежуточной аттестации 

  
экзамен  зачет зачет, 

экзамен 

 

 

Промежуточная аттестация (зачёт) 

Семестр 

Шкала оценивания 

Незачтено 

(36-60) 

Зачтено 

(61-70) 

4 Студент имеет 36-60 баллов по 

итогам текущего и рубежного 

контроля, на зачёте не ответил ни на 

один вопрос. 

Студент имеет 36-45 баллов по итогам 
текущего и рубежного контроля, на 

зачете представил полный ответ на 

один вопрос и частично (полностью) 

ответил на второй. 

Студент имеет 46-60 баллов по итогам 
текущего и рубежного контроля, на 

зачете дал полный ответ на один 

вопрос или частично ответил на оба 

вопроса. 

Студенту, имеющему 61-70 баллов по 

итогам текущего и рубежного 

контроля, выставляется отметка 

«зачтено» без сдачи зачёта.  

 

Промежуточная аттестация (экзамен) 

Семестр 

Шкала оценивания 

Неудовлетворительно 

(36-60 баллов) 

Удовлетворительно 

(61-80 баллов) 

Хорошо 

(81-90 баллов) 

Отлично 

(91-100 баллов) 

3 Студент имеет 36-60 

баллов по итогам 

текущего и рубежного 

контроля, на экзамене 

не дал полного ответа 

ни на один вопрос. 

Студент имеет 

36-45 баллов по итогам 

текущего и рубежного 

контроля, на экзамене 

дал полный ответ 

только на один вопрос.  

Студент имеет 36-50 

баллов по итогам 

текущего и 

рубежного контроля, 

на экзамене дал 

полный ответ на 

один вопрос и 

частично 

(полностью) ответил 

на второй. 

Студент имеет 46-60 

баллов по итогам 

текущего и 

рубежного контроля, 

на экзамене дал 

полный ответ на 

Студент имеет 51-

60 баллов по 

итогам текущего 

и рубежного 

контроля, на 

экзамене дал 

полный ответ на 

один вопрос и 

частично 

(полностью) 

ответил на 

второй.  

Студент имеет 61 

– 65 баллов по 

итогам текущего 

и рубежного 

Студент имеет 61-

70 баллов по 

итогам текущего и 

рубежного 

контроля, на 

экзамене дал 

полный ответ на 

один вопрос и 

частично 

(полностью) 

ответил на второй. 
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один вопрос или 

частично ответил на 

все вопросы. 

Студент имеет по 

итогам текущего и 

рубежного контроля 

61-70 баллов на 

экзамене не дал 

полного ответа ни на 

один вопрос. 

контроля, на 

экзамене дал 

полный ответ на 

один вопрос и 

частично ответил 

на второй. 

Студент имеет 66-

70 баллов по 

итогам текущего 

и рубежного 

контроля, на 

экзамене дал 

полный ответ 

только на один 

вопрос. 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

освоения образовательной программы 

Перечень оценочных средств  

 

№ Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного средства в 

фонде 

1. Коллоквиум  Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 

дисциплины, организованное как учебное 

занятие в виде собеседования преподавателя 

с обучающимися. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины 

2. Тест  Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений 

обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 

3. Контрольная работа  Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу. 

Комплект контрольных 

заданий по вариантам 

4. Задача 

(практическое 

задание) 

Средство оценки умения применять 

полученные теоретические знания в 

практической ситуации. Задача (задание) 

должна быть направлена оценивание тех 

компетенций, которые подлежат освоению в 

данной дисциплине, должна содержать 

четкую инструкцию по выполнению или 

алгоритм действий. 

Комплект задач и 

заданий 

 

 

Перечень вопросов для проведения коллоквиума по темам дисциплины 

(контролируемые компетенции ОПК-1) 
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Тема 1. Основные понятия теории дифференциальных уравнений  
1) Понятие дифференциального уравнения. Обыкновенные дифференциальные 

уравнения.  

2) Порядок уравнения, решение, интеграл, общее решение, общий интеграл.  

3) Теорема существования и единственности решения задачи Коши для уравнения, 

разрешенного относительно производной.  

4) Геометрическое истолкование уравнения первого порядка и его решений. Поле 

направлений. Изоклины. Построение дифференциального уравнения заданного семейства 

кривых. 

Тема 2. Дифференциальные первого порядка 

1) Уравнения с разделенными переменными. Уравнения с разделяющимися 

переменными.  

2) Однородные уравнения. Уравнения, приводящиеся к однородным.  

3) Уравнения вида  1 1 1

2 2 2

.
a x b y c

y f
a x b y c

  
   

  
 Обобщенно однородные уравнения.  

4) Линейные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения. 

Линейные неоднородные уравнения.  Уравнение Бернулли.  

5) Уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.  

6) Дифференциальные уравнения первого порядка, не разрешенные относительно 

производной. Уравнения разрешаемые относительно y   неоднозначно. Неполные 

уравнения.  

7) Уравнения Лагранжа и Клеро. Уравнение Риккати. 

 

Тема 3. Дифференциальные уравнения высших порядков 

1) Основные понятия и определения. Методы понижение порядка уравнения.  

2) Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка. Общие 

понятия и определения. Линейное пространство. Интегрирование линейных однородных 

уравнений n-го порядка. Линейные однородные уравнения с постоянными 

коэффициентами.  

3) Уравнения Эйлера.  

4) Линейные однородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с 

произвольными коэффициентами. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка. 

Линейные неоднородные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами и 

правой частью специального вида.   

5) Метод вариации произвольных постоянных.   

6) Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка с 

переменными коэффициентами. Самосопряженное линейное уравнение.  

7) Построение общего решения линейного однородного уравнения 2-го порядка с 

переменными коэффициентами по его известному частному решению.  

8) Краевые задачи. Функция Грина. 

 

Тема 4. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений 

1) Основные понятия и определения.  

2) Метод исключения (сведение системы дифференциальных уравнений к одному 

уравнению). Нахождение интегрируемых комбинаций. Симметрическая форма системы 

дифференциальных уравнений.  

3) Интегрирование однородных линейных систем с постоянными коэффициентами. 

Метод Эйлера. Методы интегрирования неоднородных линейных систем с постоянными 

коэффициентами.  

4) Метод вариации произвольных постоянных (метод Лагранжа).  

5) Метод неопределенных коэффициентов (метод подбора). 



8 
 

 

Тема 5. Теория устойчивости 

1) Устойчивость по Ляпунову. Основные понятия и определения.  

2) Простейшие типы точек покоя. Метод функции Ляпунова. Устойчивость по 

первому приближению. 

3) Устойчивость решений дифференциальных уравнений по отношению к 

изменению правых частей уравнений.  

4) Критерий Рауса-Гурвица. Геометрический критерий устойчивости (критерий 

Михайлова).  

5) Уравнения с малым параметром при производной. 

Тема 6. Уравнения с частными производными первого порядка 

1) Уравнения в частных производных первого порядка. Однородное линейное 

уравнение.  

2) Связь между однородным линейным уравнением с частными производными 

первого порядка и соответствующей ему системой обыкновенных дифференциальных 

уравнений в симметрической форме. 

3) Построение общего решения однородного линейного уравнения. Решение 

задачи Коши для однородного линейного уравнения.  

4) Построение общего решения неоднородного линейного уравнения. Решение 

задачи Коши для неоднородного линейного уравнения. 

 

 Критерии формирования оценок по контрольным точкам (коллоквиум) 

«отличный (высокий) уровень компетенции» (5 баллов) - ставится в случае, когда 

обучающийся демонстрирует знание теоретического материала на 100%; 

«хороший (нормальный) уровень компетенции» (4 баллов) - ставится в случае, когда 

обучающийся демонстрирует знание теоретического материала на 70%; 

«удовлетворительный (минимальный, пороговый) уровень компетенции» (3 балла) – 

ставится в случае, когда обучающийся затрудняется с правильной формулировкой 

теоретического материала, дает неполный ответ, демонстрирует знание теоретического 

материала на 50%; 

«неудовлетворительный (ниже порогового) уровень компетенции» (2 и менее баллов) – 

ставится в случае, когда обучающийся дает неверную формулировкой теоретического 

материала, дает неверный ответ, демонстрирует незнание теоретического материала или 

знание материала менее чем на 40%. 

 

Оценочные материалы. Задача (практическое задание): контролируемые 

компетенции ОПК-1 

Перечень типовых задач для самостоятельной работы сформирован в соответствии с 

тематикой практических занятий по дисциплине «Дифференциальные уравнения». 

Тема 1: Основные понятия теории дифференциальных уравнений 

1. Для данного дифференциального уравнения методом изоклин построить 

интегральную кривую, проходящую через точку  , 4,2 .
2

x
yy M    

2. Найти линию, проходящую через точку  0 2,1M , если отрезок любой ее 

касательной между точкой касания и осью  делится в точке пересечения с осью абсцисс в 

отношении a:b=1:2 (считая от оси Oy). 

3. Построить поле направлений и изоклины дифференциального уравнения 

x
y

y
   . Используя построенное поле направлений, провести его интегральные кривые. 
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4. Скорость распада радия в каждый момент времени прямо пропорциональна его 

наличному количеству. Найти, какой процент от первоначального количества радия 

распадется за 200 лет, если известно, что период полураспада радия (период времени, в 

течение которого распадется половина наличной массы радия) равен 1590 лет. 

Методические рекомендации по решению примеров и задач.  

Приступая к рассмотрению примеров и самостоятельному решению задач, 

необходимо внимательно прочесть контент по соответствующему вопросу темы основные 

понятия теории дифференциальных уравнений. Основная цель изучить основные понятия 

теории дифференциальных уравнений, рассмотреть геометрическое толкование 

дифференциального уравнения первого порядка. 

 

  Тема 2: Дифференциальные первого порядка 

1) Найти общие решения уравнений: 

1. .0 yyx   

2.  2 21 1 .y dx x dy
 
 
 
 

    

3. (2 1) .y y ctgx      

2) Найти общее решение дифференциальных уравнений: 

.2 2xyyx       

  .
3

x
x

y
y   

3) Найти общий интеграл дифференциального уравнения .
2

2

yx

yx
y




  

4) Найти решение задачи Коши .0)0(,2sin
2

1
cos  yxxyy  

5) Найти общее решение уравнения y' − y = y2ex. 

Методические рекомендации по решению примеров и задач.  

Приступая к рассмотрению примеров и самостоятельному решению задач, 

необходимо внимательно прочесть контент по соответствующему вопросу темы 

дифференциальные уравнения первого порядка. Основная цель сформировать навыки 

решения задач обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка.  

 

Тема 3: Дифференциальные уравнения высших порядков 

1) Составить линейные однородные дифференциальные уравнения, зная их 

характеристические уравнения: 

           ( 1)( 2) 0     ;       2 2( 1) 0   ;  0532 2   . 

2) Составить линейные однородные дифференциальные уравнения, если 

заданы ФСР: 

         а) ;, xx ee
            б) ;3cos,3sin xx                     в)  x,1 . 

3) Проинтегрировать следующие уравнения (решить задачу Коши): 

         ;6)0(,034  yyyy  

        1)0(,2)0(,1)0(,033  yyyyyyy ; 

          

4) Составить линейные однородные дифференциальные уравнения, если 

известны корни характеристических уравнений: 

а) ;2,1 21    

б) ;1,1,1 321    

в) ii 23,23 21   . 

6) Найти общие решения дифференциальных уравнений 
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1. xeyyy 432  ; 

2. xexyyy 232  ; 

3. xeyyy x 2sin84 2  ; 

7) Проинтегрировать следующие уравнения Эйлера: 

02  yyxyx ; 

)ln6(2 xxyyxyx  ; 

xxyyx lnsin22  . 

Методические рекомендации по решению примеров и задач.  

Приступая к рассмотрению примеров и самостоятельному решению задач, 

необходимо внимательно прочесть контент по соответствующему вопросу темы 

дифференциальные уравнения высших порядков. Основная цель разобрать методы 

решения дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка. Изучить 

методы решения некоторых интегрируемых типов дифференциальных уравнений высших 

порядков.  

 

Тема 4: Системы обыкновенных дифференциальных уравнений 

 

1) Для систем дифференциальных уравнений, найти общее решение методом 

исключения: 

1. ;

24

64














yx
dt

dy

yx
dt

dx

   2. ;

8

3














yx
dt

dy

yx
dt

dx

      3. ;

32

45














yx
dt

dy

yx
dt

dx

  

 

2) Методом вариации решить системы 

1. 








tgtxy

ttgyx



 12

 
2. 














1
34

2

2

3

t

t

e

e
xyy

xyx





 

3. 
















1

3
36

1

2
24

t

t

e
yxy

e
yxx





 

4. 








teyxy

yxx

t152

23




 

3) Методом неопределенных коэффициентов найти общее решение системы: 

1. 








yxy

teyxx t

22

162




 2. 









tyxy

yxx

sin22

32




 

3. 










t

t

eyxy

eyxx

432

22




 4. 









yxy

tyxx

5

8




 

  

 Тема 5: Теория устойчивости 

 

1) Согласно определению устойчивости по Ляпунову, исследовать на 

устойчивость решения следующих уравнений: 

.1)0(,  xtx
dt

dx
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.0)0(),1(2  xxt
dt

dx
  

2) Согласно определению устойчивости по Ляпунову, исследовать на 

устойчивость решения следующих систем уравнений: 

1. 0)0()0(

,2
4

1

,13
















yx

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 

2. 0)0()0(

,

,9
















yx

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 

3. 














,2

,42

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 

 

Тема 6: Уравнения с частными производными первого порядка 

1) Найти общее решение уравнения и решить задачу Коши 

 
2 55 0, , 5 1, 0.

5

u u z u
x x y z z u xz y z x

x y z

           
   

 

2) Найти общее решение уравнения и решить задачу Коши 

 2 3 3 2 62 7 2 0, , 1, 0.
u u u

xy xz yz y z u xy z y
x y z

  
      

  
 

Критерии формирования оценок по практическим заданиям (типовые задачи): 
 

«отлично» (4 балла) - обучающийся показал глубокие знания материала по 

поставленным вопросам, грамотно, логично его излагает, структурировал и детализировал 

информацию, избегая простого повторения информации из текста, информация 

представлена в переработанном виде. Свободно использует необходимые формулы при 

решении задач; 

«хорошо» (3 балла) - обучающийся твердо знает материал, грамотно его излагает, не 

допускает существенных неточностей в процессе решения задач; 

«удовлетворительно» (2 балла) - обучающийся имеет знания основного материала 

по поставленным вопросам, но не усвоил его деталей, допускает отдельные неточности при 

решении задач;  

«неудовлетворительно» (менее 1 балла) – обучающийся допускает грубые ошибки в 

ответе на поставленные вопросы и при решении задач. 

 

Оценочные материалы для контрольной работы: 

контролируемые компетенции ОПК-1 

Вариант1 

1. Решить уравнение:  

2. Найти общее решение однородного уравнения: 
3 2

2 2

3 2

2

y yx
xy

y x


 


 

3. Найти общее решение уравнения 
2 3

2 2

x y
y

x
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4. Решить линейное уравнение: 2 2
2

y
y x x

x
   


 

 

Вариант2 

1. Решить уравнения: xyxyy 22  ; )1cos(  yx
dx

dy
. 

2. Найти общее решение однородного уравнения: 
y

xxtgyyx  . 

3. Решить задачу Коши: 
x

ytgxy
3cos

1
 0)0( y . 

 

Вариант 3 

1. Найти общее решение уравнения Бернулли: yyxyx 42 2  . 

2. Решить уравнение в полных дифференциалах: 

0
523

3

3

2

22







dy
y

yx
dx

y

yx
 

3. Найти решения уравнения неразрешенного относительно производной:   

1)( 3

2

3

2

 yy  

Вариант 4 

1. Решить уравнение Лагранжа: 
32 2yyxy   

2. Найти общее решение уравнения допускающего понижение порядка: 

 ctgxyy 12   

3. Решить задачу Коши для однородного уравнения с постоянными 

коэффициентами: 

1)0(,2)0(,1)0(,033  yyyyyyy  

 

Вариант 5 

1) Найти частное решение уравнения 

9 0, (0) 1, (0) 0.y y y y       

2) Найти общее решение неоднородного уравнения 

 2 3 .3 2 xx x ey y y    
 

3) Найти общее решение неоднородного уравнения 

 

 

Вариант 6 

1) Исследовать, являются ли функции y1(x)=x+2, y2(x)=2x−1 линейно независимыми. 

2) Методом неопределенных коэффициентов найти решение уравнения: 

12  xxyy  

3) Методом Лагранжа найти общее решение неоднородного уравнения  
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4) Решить уравнение Эйлера: 
x

x
yyxyx

ln16
32   

 

 

Вариант 7 

1) Найти общее решение уравнения 

 x2y′′−2xy′+2y=0, если известно его частное решение y1=x. 

2)  Решить задачу     2 0, 0 2, 0.y y y y y         

3) Для краевой задачи построить функцию 

Грина      , 1 1 0, 1 1.y f x y y x         

 

Вариант 8 

 

1) Найти общее решение уравнений   

 
2

3
4 10 .

5 2lnx y xy y x
x

       

2) По заданной ФСР, составить дифференциальное уравнение второго порядка 
2 2

1 2, .xy x y x e   

3) Найти решение краевой задачи 

 

 

Вариант 9 

1) По заданной ФСР, составить дифференциальное уравнение второго порядка 

1 2

1
, .xy y xe

x
   

2) Найти решение краевой задачи 

 
 

3) Построить функцию Грина для заданной краевой задачи 

 

 

Вариант 10 

 

Найти решение систем дифференциальных уравнений 

1) 
2 ,

5 2 .

x x y

y x y
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2) ,
1 1 1

6 2 ,

5 3, 5 7

2 4 .

x x y z

y x y z k k k

z x y z





  





  

  


  

 

 

3)     .
5 ,

0 3, 0 3
3

x x y
x y

y x y








 

 
 

 

 

Вариант 11 

 

1) Решить систему обыкновенных дифференциальных уравнений: 









yxy

yxx

3

5




2)0( x , 1)0( y . 

2) Согласно определению устойчивости по Ляпунову, исследовать на устойчивость 

решения следующей системы 

0)0()0(

,2
4

1

,13
















yx

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 

3) Пользуясь критерием Рауса-Гурвица, исследовать на устойчивость нулевое 

решение: 

 5 (4)14 73 178 214 120 0y y y y y y        . 

 

 

Вариант 12 

 

1) Исследовать положение равновесия данной системы ДУ: 

2 ,

4 3 .

x x y

y x y








 

 

 

2) Исследовать на устойчивость по первому приближению точку покоя (0,0) системы 

уравнений: 

2

2

2

2 sin ,

3 ( ).1
x

x x y y

y x y x e









  


   

 
3) Пользуясь критерием Рауса-Гурвица, исследовать на устойчивость нулевое 

решение: 

4)  5 (4)14 73 178 214 120 0y y y y y y         

Контрольная работа. Контрольная работа – письменная работа небольшого 

объема, предполагающая проверку знаний заданного к изучению материала и навыков его 

практического применения. Проводится три раза в течение изучения дисциплины 

(семестр) в часы аудиторной работы. Не менее чем за 1 неделю до контрольной работы, 
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преподаватель должен определить студентам исходные данные для подготовки: назвать 

разделы (темы, вопросы), по которым будут контрольные задания, теоретические 

источники (с точным указанием разделов, тем, статей) для подготовки.  

Контрольные работы могут состоять из одного или нескольких заданий 

практического содержания. При выполнении контрольной работы пользоваться 

конспектами лекций, учебниками, задачниками не разрешено. Длительность решения 

контрольных заданий составляет не более 90 минут. 

Критерии оценки. Уровень знаний определяется баллами: 

6 баллов - правильно выполнены все задания, продемонстрирован высокий уровень 

владения материалом, проявлены превосходные способности применять знания и умения 

к выполнению конкретных заданий.  

5-4 балла - правильно выполнена большая часть заданий, присутствуют 

незначительные ошибки, продемонстрирован хороший уровень владения материалом, 

проявлены средние способности применять знания и умения к выполнению конкретных 

заданий. 

3-2 балла - задания выполнены более чем наполовину, присутствуют серьезные 

ошибки, продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом, 

проявлены низкие способности применять знания и умения к выполнению конкретных 

заданий.  

1 балл - дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме 

вопроса существенными ошибками в определениях. 

0 баллов - при полном несоответствии всем критериям и отсутствии ответа. 

 

 

Типовые тестовые задания по дисциплине «Дифференциальные уравнения» 

(контролируемые компетенции ОПК-1) 

V1: Введение в теорию дифференциальных уравнений. Основные понятия 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Если 32  xу , то число произвольных постоянных в общем интеграле уравнения 

равно… 

+: 1 

-: 2 

-: 5 

-: 0 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Если 0 yy , то число произвольных постоянных в частном решении равно… 

-: 3 
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-: 1 

+: 0 

-: 2 

I: ТЗ №3 

S: Отметьте правильный ответ  

Если   3322 53 xyyyy  , то порядок уравнения равен… 

+: 2 

-: 3 

-: 4 

-: 1 

 

I: ТЗ №4 

S: Отметьте правильный ответ 

Если   3/232 yyy  , то порядок уравнения равен… 

-: 2 

-: 3 

-: 2/3 

+: 1 

I: ТЗ №5 

S: Отметьте правильный ответ 

Если yyxyy  223
, то порядок уравнения равен 

-: 3/2 

-: 1/2 

+: 1 

-: 3 

I: ТЗ №6 

S: Отметьте правильный ответ 

Если xyyyy 23 322  , то порядок уравнения равен… 

+: 2 



17 
 

-:  3 

-:  4 

-:  1 

I:  

S:  

Отметьте правильный ответ 

Если 
3/232 yyy  , то порядок уравнения равен… 

-: 2 

-: 3 

-: 2/3 

+: 1 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Если yyxyy  223 2 , то порядок уравнения равен 

-: 3/2 

-: 1/2 

+: 1 

-: 3 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Если xyyyy  322 7 ,  то  порядок уравнения  равен… 

-: 4 

-: 1 

+: 2 

-: 3 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Если 
3/2323 yyy  , то порядок уравнения равен… 

-: 2 
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-: 3 

-: 

+: 1 

I:  

S: Если yyxyy  5223
, то порядок уравнения равен 

-: 3/2 

-: 1/2 

+: 1 

-: 3 

V1: Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним 

I:  

S: Функция   xeCxy    является решением дифференциального уравнения… 

-: 
xeyy  2  

-: 
1 xeyy  

+: 
xeyy   

-: 
xeyy 2  

I:  

S: Функция 
2

2

x
y   является решением дифференциального уравнения… 

+: 02  dydxxy  

-: 02  dydxxy  

-: 022  dydxxy  

-: 022  dydxxy  

I:  

S:
 
Функция xy cosln  является решением дифференциального уравнения… 

-: xy tg  
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+: xy tg  

-: xxy tg  

-: xxy tg  

I:  

S: Функция xCy sin  является решением дифференциального уравнения… 

-:  0tg  xyxy  

-:  0sin  yxy  

+: 0tg  yxy  

-: 0sintg  yxy  

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение     011  dyxdxy  является: 

-:  однородным уравнением; 

+: уравнением с разделяющимися переменными; 

-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  линейным уравнением. 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение 011 22  dyxydxy  является: 

-:  однородным уравнением; 

-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  линейным уравнением; 

+: уравнением с разделяющимися переменными. 

I:  

S: Общее решение дифференциального уравнения 02  xyy  имеет вид: 

+: 
2

2

xC
y
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-:  
2

1

xC
y


  

-:  
2

2

xC
y


  

-:  
2

1

xC
y




 

 

 

I: 

S: Решением  уравнения  05  v
dt

dv
 является… 

 

-: )(5 tetv   

- )1(5 2tev    

+: )1(5 tev   

-: )1(5 tev   

I: 

S: Общим решением уравнения
22

2 4

x

dx
dx

x

y
ydy   является… 

+: 4

2

2 



xCey  

- : 42  Cey  

- : 
22 xCexxy   

- : 
1)(  Cxy  

I: 

S: Общим решением уравнения
22

2

x

dx
dx

x

y
ydy   является… 

+: 1

2





xCeyx  

+ : 1

2

2 



xCey  
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- : 
22 xCexxy   

- : 1)2(  xy  

I: 

S: Решением  уравнения  0432  v
dt

dv
 является… 

-: 2

3

3

4
t

ev



  

+: )1(
3

4
2

3t

ev



   

 -: )1(
3

1
2

3t

ev



  

-: )1(
3

4
2

3t

tev



  

V1: Однородные уравнения и приводящиеся к ним 

  

I:  

S: Общее решение дифференциального уравнения   0 dyyxydx  имеет вид… 

+: Cxyy  22
 

-: Cxy  2cos  

-: Cxy  cos2  

-: Cxyy  23
 

I:  

S: Общее решение дифференциального уравнения x

y

xeyxy   имеет вид… 

-: Cxyy  22
 

+: 0ln 


Cxe x

y

 

-: Cxy  cos2  

-: Cxyy  23
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I:  

S: Общее решение дифференциального уравнения 
22 yxyyx   имеет вид… 

-: Cxyy  22
 

-: Cxy  cos2  

+: 
C

Cx
y

2

1

2

2

  

-: Cxyy  23
 

I:  

S: Общее решение дифференциального уравнения   xyyyx 23 22   имеет вид… 

-: 
 

Cxyy  22
 

-: Cxy  cos2  

- 
C

Cx
y

2

1

2

2

  

+: 
322 Cyxy   

I:  

S: Однородным является уравнение… 

-:   022  xydydxxy  

-:   022  dyyxdxxy  

+:   0322  xydydxyx  

-: 02  xdyydx
y

x
 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение   )( ,21 xyyxyyx   является: 

+: однородным уравнением; 

-:  уравнением с разделяющимися переменными; 
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-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  уравнением Бернулли. 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение     )(,0 xyydyyxdxyx   является: 

+: однородным уравнением; 

-:  уравнением с разделяющимися переменными; 

-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  уравнением Бернулли. 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение   )(,222 xyyxyyyx   является: 

+: однородным уравнением первого порядка; 

-:  уравнением с разделяющимися переменными; 

-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  уравнением Бернулли. 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение )(,
2

xyy
yx

yx
y 




  является: 

+: однородным уравнением первого порядка; 

-:  уравнением с разделяющимися переменными; 

-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  уравнением Бернулли. 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение )(,
2

22

xyy
xyx

yxyx
y 




  является: 

+: однородным уравнением; 

-:  уравнением с разделяющимися переменными; 
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-:  уравнением в полных дифференциалах; 

-:  уравнением Бернулли. 

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальным  уравнением,  приводящимся  к однородному является… 

-:  

222

1

Cxbxa
y


  

-:  

222

111

Cybxa

Cba
y




  

-:  

222

1

Cxbxa

Cxy
y




  

+: 

222

111

Cybxa

Cybxa
y




  

V1: Линейные уравнения первого порядка.  

I:  

S: Отметьте правильный ответ 

Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  

+: 
56' xyxy   

-: yyx  ')12(
 

 

 

I: ТЗ №104 

S: Отметьте правильный ответ 

Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  
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-: 1sin' yy  

+: 3'  yxy  

-: yyx  ')12(  

 

I: ТЗ №105 

S: Отметьте правильный ответ 

Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  

+: 
44' xyxy   

-: yyx  ')12(
 

 

I: ТЗ №107 

S: Отметьте правильный ответ 

Общий интеграл уравнения xxyy sinctg'   имеет вид… 

-: xxcy sin2  

-: xxcy cos)3(   

+: xcxy sin)(   

-: cxxy  sin
 

 

I: ТЗ №109 

S: Отметьте правильный ответ 

Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  
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+: 
53' xyxy   

-: yyx  ')12(
 

 

 

I: ТЗ №110 

S: Общее решение дифференциального уравнения 
2

2 xexyy   имеет вид… 

+:  
2xeCxy   

-:   xeCxy   

-:  
3xeCxy   

-:  
2xeCxy   

I: 

S: Общим решением уравнения 
xeyy 22  является… 

-: xcey x  
 

+: 
4

2
2

x
x e

cey  
 

-: 
4

6x
x e

cey   

-: 
5

6x
x e

cxey  
 

I: 

S: Общим решением уравнения 
xeyy 7 является… 

-: xcey x  
 

+: 
8

7 x
x e

cey  
 

-: 
2

6x
x e

cey   
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-: 
7

6x
x e

cxey  
 

 

I: 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-:
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  

+: 53' xyxy   

-: yyx  ')12(  

I: ТЗ №113 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  

+: 03 2  xyyx  

-: yyx  ')12(
 

I: ТЗ №117 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  

+: x
y

yyx ln
2

2

  

-:   021  yyx  

 

 

I: ТЗ №118 
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S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 1sin' yy  

-: 0 yyx  

+: xxyy 2sincos   

 

 

I: ТЗ №119 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

+: 
34xy

dx

dy
x   

-: 1sin' yy  

-: 0 yyx  

-:   021  yyx  

 

 

I: ТЗ №120 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

+: 2
1 2




 y
x

x
y  

-: 0 yyx  

-:   021  yyx  

I: 

S: Общим решением уравнения 
xeyy 6 является… 

-: xcey x  
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+: 
7

6x
x e

cey  
 

-: 
2

6x
x e

cey   

-: 
7

6x
x e

cxey  
 

 

I: 

S:Решением задачи yxyyx 24  ,    41  xy            является… 

-: 2)2(  xnxy   

+: 24 )2(  xnxy   

-: )2(4  xnxy   

-: 1)31(  nxxy   

I: ТЗ №121 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

+: 03  xyyx  

-: 0 yyx  

-:   021  yyx  

 

 

I: ТЗ №122 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  
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+:   03  dyyxydx  

-:   021  yyx  

 

 

I: ТЗ №123 

S: Линейным дифференциальным уравнением является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  

-: 0 yyx  

+: 1cossin  xyxy  

 

V1: Уравнение Бернулли. 

S: Уравнением Бернулли является… 

-: 
y

x
y

cos
'  

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  

-: 0 yyx  

+: 
222 xyxyy 

 

I: ТЗ №125 

S: Уравнением Бернулли является… 

+: 
xe

y
yy

1
2   

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  

-: 0 yyx  

-: 
y

x
y

cos
'

 

I: ТЗ №126 



31 
 

S: Уравнением Бернулли является… 

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  

+:   23 3xyex y   

-: 0 yyx  

-: 
y

x
y

cos
'

 

I: ТЗ №127 

S: Уравнением Бернулли является… 

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  

-:   02  dyedxxye xx
 

+: 
222 xeyxyy   

-: 
y

x
y

cos
'

 

I: ТЗ №128 

S: Уравнением Бернулли является… 

-: 0)()( 22  dyyxydxxxy  

-:   02  dyedxxye xx
 

-: 
y

x
y

cos
'  

+: xyxyy coscos 2
 

I: ТЗ №129 

S: Уравнением Бернулли является… 

+: 0)1( 22  xydxdyyx  

-:   02  dyedxxye xx
 

-: 
y

x
y

cos
'  
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-: 0)()( 22  dyyxydxxxy
 

I: ТЗ №130 

S: Общим решением уравнения 
422 xyyx   является… 

+: 
42 xCxy   

-: 
42 xCxy   

-: 
4xCxy   

-: 
32 xCxy   

V1: Уравнения в полных дифференциалах. 

I: ТЗ №134 

S: Отметьте правильный ответ 

Дифференциальное  уравнение   )(,02 xyydyedxxye xx   является: 

-: однородным уравнением; 

-: уравнением с разделяющимися переменными; 

+: уравнением в полных дифференциалах; 

-: уравнением Бернулли. 

 

I: ТЗ №135 

S: Отметьте правильный ответ 

Уравнением в полных дифференциалах является… 

-:   013 22  ydydxyx  

-:   0 dyyxxdxey
 

+:   02103 322  ydyxdxyx  

-: 0cossin  ydyxdxy  

 

I: ТЗ №136 

S: Отметьте правильный ответ 

Уравнением в полных дифференциалах является… 
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-:   013 22  ydydxyx  

-:   0 dyyxxdxey
 

+:     05243 322  dyyxdxyx  

-: 0cossin  ydyxdxy  

 

 

I: ТЗ №137 

S: Отметьте правильный ответ 

Если 0
523

3

3

2

22







dy
y

yx
dx

y

yx
,  то уравнение является… 

-: линейным 

-: однородным 

-: с разделенными переменными 

+: в полных дифференциалах 

 

 

I: ТЗ №138 

S: Отметьте правильный ответ 

Уравнением в полных дифференциалах является… 

-:   013 22  ydydxyx  

-:   0 dyyxxdxey
 

+:     02243 322  dyyxdxyx  

-: 0cossin  ydyxdxy  

 

I: ТЗ №142 

S: Отметьте правильный ответ 

Если     0,,  dyyxQdxyxP  и 
x

Q

y

P









, то это уравнение называется… 
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-: линейным 

-: однородным 

-: Клеро 

+: в полных дифференциалах 

 

I: ТЗ №144 

S: Уравнением в полных дифференциалах является… 

-:   013 22  ydydxyx  

-:   0 dyyxxdxey
 

+:   02sin32cos 2  ydyxdxyx  

-: 0cossin  ydyxdxy  

 

I: ТЗ №145 

S: Уравнением в полных дифференциалах является… 

-:   013 22  ydydxyx  

-:   0 dyyxxdxey
 

-: 0cossin  ydyxdxy  

+:   0
3

10
353 3222 








 dyyxydxyxx  

 

I: ТЗ №146 

S: Уравнением в полных дифференциалах является… 

+:     012  dyxedxyex xyxy
 

-:   0 dyyxxdxey
 

-: 0cossin  ydyxdxy  

-:   013 22  ydydxyx  
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I: ТЗ №148 

S: Уравнением в полных дифференциалах является… 

-:   0 dyyxxdxey
 

-: 0cossin  ydyxdxy  

+:      0cossin  dydxyxxdxyx  

-:   013 22  ydydxyx  

 

I: ТЗ №154 

S: Общее решение дифференциального уравнения в полных дифференциалах 

    06492 322  ydyxyxdxxy  имеет вид… 

-: Cyyxx  4223  

+: Cyyxx  3232 3  

-: Cyyxx  4232
 

-: Cyyxx  4232
 

 

 

V1: Дифференциальные уравнения первого порядка, не разрешенные относительно 

производной 

I: ТЗ №157 

S: Общее решение дифференциального уравнения   094
2

 xy  имеет вид… 

+:   32
xCy   

-:   xCy 
2

 

-:   33
xCy   

-:   32
2xCy   

 

I: ТЗ №159 
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S: Общее решение дифференциального уравнения   082 22
 xyxy  имеет вид… 

-: CxyCxy  2,2  

-: CxyCxy  ,2
 

+: CxyCxy  22 ,2  

-: CxyCxy  2,  

 

I: ТЗ №160 

S: Общее решение дифференциального уравнения   023 222  yyxyyx  имеет 

вид… 

-: CyxCxy  42,  

-: CxyCy  ,  

-: CyxCy  2,  

+: CyxCxy  2,  

 

I: ТЗ №163 

S: Общее решение дифференциального уравнения   0224 22
 xyyxy  имеет 

вид… 

-:   xyCxCxy  ,
2

1 22
 

-:   222 3,
9

1
xyCxCxy   

+:   222 ,
2

1
xyCxCxy   

-:   222 ,
2

1
xyCxCxy   

 

 

I: ТЗ №164 
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S: Решение в параметрическом виде дифференциального уравнения   yeyy


2
 имеет 

вид… 

-: 
 









0,

,13

2 yepy

Cpx

p
 

-: 
 















0,

,1

2 yepy

Cpex

p

p

 

-: 
 











0,

,12

ypey

Cpex

p

p

 

+: 
 











0,

,1

2 yepy

Cpex

p

p

 

 

 

I: ТЗ №165 

S: Общее решение дифференциального уравнения 022  yy  имеет вид… 

+: 
xCey   

-: 
xCey 2

 

-: 
xCey 3  

-: 
xCey  2

 

 

 

I: ТЗ №166 

S: Общее решение дифференциального уравнения yy 278 3   имеет вид… 

-:   0,
3

 yCxy  

+:   0,
32  yCxy  

-: 0,2  yCxy  
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-:   0,
32  yCxy  

 

I: ТЗ №168 

S: Общее решение дифференциального уравнения 04 32  yy  имеет вид… 

-:   0,5
2

 yCxy  

-:   0,1
3

 yCxy  

+:   0,1
2

 yCxy  

-:   0,1
2

 yCxy  

 

 

I: ТЗ №171 

S: Общее решение дифференциального уравнения 
2yyxy   имеет вид… 

-: 
22 4, xyCxy   

-: 
22 , xyCCxy   

+: 
22 4, xyCCxy   

-: 
22 , xyCxy   

V1: Уравнения допускающие понижение порядка 

I: ТЗ №174 

S: Общее решение дифференциального уравнения xxxyy sin2ctg   имеет вид 

-: 21 sinsin2cos CxxxxxCy   

+:   21
2 cos2sin2cos CxxxxCxy   

-:   21
3 cos2sin2sin CxxxCxy   

-:   21 sin4cos2sin CxxxxCxy   

I: ТЗ №175 

S: Общее решение дифференциального уравнения yyx   имеет вид 
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+: 21
2 CCxy   

-:   xCCxxy 21
2 8   

-:   xCCxy 21
2 88   

-: xCCxy 21   

I: ТЗ №176 

S: Общее решение дифференциального уравнения 0 yyx  имеет вид 

-: 21
2 CCxy   

-: 
2

21ln xCCxy   

+: 21ln CCxy   

-: xCCxy 21   

I: ТЗ №177 

S: Общее решение дифференциального уравнения  yxyx  221  имеет вид 

-: 21
2 CeCxy x  

-: 21

2

CeeCy xx   

-: xCCxy 21
2   

+: 21

2

CeCy x   

I: ТЗ №178 

S: Общее решение дифференциального уравнения 
2xyyx   имеет вид 

-: 21
2 CeCxy x  

+: 2
2

1

3

3
CxC

x
y   

-:   xCCxy 21
2 3   

-: 21

2

CeCy x   

I: ТЗ №179 
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S: Общее решение дифференциального уравнения yyxx ln  имеет вид 

-: 2
2

1 CxCy   

-: 
2

21ln xCCxy   

+:   211ln CxCxy   

-: xCCxy 21   

I: ТЗ №180 

S: Общее решение дифференциального уравнения 0 yyx  имеет вид 

-: 321
2 CCCxy   

-: 321
2 3 CxCCxy   

+: 321
3 CxCCxy   

-: 3
2

21
3 CxCCxy   

I: ТЗ №185 

S: Если     00  ,00  ,2cos4  yyxy , то решение имеет вид 

-: xy 2sin  

+: xy 2cos1  

-: xy 2cos2  

-: xy 2cos22   

 

I: ТЗ №190 

S: Если xy  , то решение имеет вид 

-: 2

3

1
3

C
x

Cy   

-: 
24

2

2

3

1

x
C

x
Cy   

+: 32

2

1

4

224
CxC

x
C

x
y   
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-: 3

2

2

3

1
4

23
C

x
C

x
Cxy   

 

I: ТЗ №191 

S: Если yyx 2 , то общее решение равно 

-: xCxCy 2
2

1   

-: xCeCy x
21   

+: 
 2

23
1 CxCy   

-: 2
21

1 CxCy   

 

V1: Линейная независимость функций. Определитель Вронского 

I: ТЗ №273 

S: Если даны функции 1, 2, 
2x , то определитель Вронского равен… 

-: -1 

-: 2 

+: 0 

-: 1 

I: ТЗ №274 

S: Определитель Вронского для дифференциального уравнения  06  yyy  равен… 

+: 
xCe  

-: 
xCe  

-: C  

-: 
xCe3

 

I: ТЗ №276 

S: Определитель Вронского для дифференциального уравнения 0 yy  равен… 

+: C  

-: 
xCe  
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-: 
xCe  

-: 
xCe2

 

I: ТЗ №275 

S: Определитель Вронского для дифференциального уравнения 02  yy  равен:  

-: 
xCe 2

 

-: 
xCe  

+: 
xCe2

 

-: 
xCe3

 

I: ТЗ №301 

S: Определитель Вронского для дифференциального уравнения 054  yyy  равен: 

-: 
xCe4

 

+: 
xCe 4

 

-: 
xCe6

 

-: 
xCe 6

 

 

 

I: ТЗ №303 

S: Определитель Вронского для дифференциального уравнения  02  yyy  равен: 

-: 
xCe  

-: 
xCe  

-: 
xCe2

 

+: 
xCe 2

 

I: ТЗ №305 

S: Определитель Вронского для системы функции x,1 равен: 

+: 1 

-: 0 

-: -1 
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-: 3 

 

I: ТЗ №306 

S: Определитель Вронского для системы функции 
x

x
1

,  равен:  

-: 
x

1
  

+: 
x

2
  

-: 
x

2
 

-: 
x

1
 

I: ТЗ №307 

S: Определитель Вронского для системы функции x,2,1  равен:  

-: 
x

2
  

-: 
x

2
 

+: 0 

-: 1 

I: ТЗ №308 

S: Определитель Вронского для системы функции 
xx xee  ,  равен:  

-: 
xe2

 

-: 
xe 22   

-: 0 

+: 
xe 2

 

I: ТЗ №312 

S: Определитель Вронского для системы функции xx sin,cos  равен: 
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-: 0 

-: xcos  

-: xsin  

+: 1 

V1: Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами 

I: ТЗ №342 

S: Если 3,0 321  kkk  - корни характеристического уравнения, то общее решение 

линейного однородного дифференциального уравнения имеет вид: 

-: 
3

3
2

21 xCxCxCy   

+: 
xx xeCeCCy 3

3
3

21   

-: xCxCxCy 3cos3sin 321   

-: xCCy 3sin21   

I: ТЗ №343 

S: Если ikk 2,0 3,21  - корни характеристического уравнения, то общее решение 

линейного однородного дифференциального уравнения имеет вид… 

-: 
xx xeCeCxCy 2

3
2

21
  

-: xCxCCy cossin 321   

+: xCxCCy 2cos2sin 321   

-: 
3

3
2

21 xCxCxCy   

I: ТЗ №344 

S: Если 4,0 321  kkk  - корни характеристического уравнения, то общее решение 

линейного однородного дифференциального уравнения имеет вид… 

-: xCxCCy 4sin321   

+: 
xeCxCCy 4

321   

-: xxCxxCCy cossin 321   

-: 
3

3
2

21 xCxCxCy   

I: ТЗ №345 



45 
 

S: Если 1,3 32,1  kik  - корни характеристического уравнения, то общее решение 

линейного однородного дифференциального уравнения имеет вид… 

-: 321 3sin3cos CxCxCy   

-: 321 sin3cos3 CxCxCy   

+:   xx eCxCxCey 321
3 sincos   

-: xeCxCey xx sincos 21
3   

I: ТЗ №347 

S: Если ikik  4,32,1 ,3  - корни характеристического уравнения, то общее решение 

линейного однородного дифференциального уравнения имеет вид… 

-: 
xx eCeCy 2

3
1   

+: xCxCxCxCy cossin3cos3sin 4321   

-: 
xeCxCy 21 3sin   

-: 
4

2
3

1 xCxCy   

I: ТЗ №357 

S: Если 043  yyy , то  сумма  корней  характеристического  уравнения  равна… 

-:  2 

-: 5  

+: 3 

-:  2 

I: ТЗ №358 

S: Функция xCxCy cossin 21   является общим решением уравнения… 

-: 05  yy  

+: 0 yy  

-: 0sin  xy  

-: 2 yy  

I: ТЗ №359 

S: Если 02  yyy , то общее решение уравнение имеет вид… 
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-: 
xx eCeCy  21  

-: xCxCy sincos 21   

+: 
xx xeCeCy 2

21  
 

-: 
xx xeCeCy 21   

I: ТЗ №360 

S: Если 054  yyy , то сумма корней характеристического уравнения равна… 

-: 2 

-: -3 

+: -4 

-: -1 

I: ТЗ №361 

S: Если 0134  yyy , то общее решение уравнения имеет вид… 

-:   xexCxCy 2sin2cos 21   

+:  xCxCey x 3sin3cos 21
2   

-: 
xx xeCeCy 3

2
2

1   

-: 
xx xeCeCy 13

2
2

1   

I: ТЗ №363 

S: Если 0823  yyy , то общее решение уравнения имеет вид… 

-:   xexCxCy 2
21 3sin3cos   

-: 
xx eCeCy 3

21   

+: 
34

2
2

1
xx xeCeCy   

-: 
xx xeCeCy 3

2
2

1   

I: ТЗ №366 

S: Если 0584  yyy , то общее решение уравнения имеет вид… 

-: 2
2

2
1

xx

eCeCy
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+: 
xe

x
C

x
Cy 










2
sin

2
cos 21  

-: 2
2

2
1

xx

xeCeCy   

-: 
xx eCeCy 2

2
2

1
  

 

V1: Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами 

I: ТЗ №367 

S: Если 2,1 21  kk  - корни характеристического уравнения, а   432 2  xxxf  - 

правая часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, 

то его частное решение имеет вид… 

+: cbxaxy  2
 

-: bxaxy  2
 

-: xay sin  

-: baxy   

I: ТЗ №368 

S: Если 2,0 21  kk  - корни характеристического уравнения, а   xxxf 22   - 

правая часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, 

то его частное решение имеет вид… 

-: cbxaxy  2
 

-: xbxay sincos   

+:  cbxaxxy  2
 

-: bxaxy  2
 

I: ТЗ №369 

S: Если 021  kk  - корни характеристического уравнения, а   42  xxf  - правая 

часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, то его 

частное решение имеет вид… 

-: baxy   
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+:  cbxaxxy  22
 

-:  baxey x   

-: 
xexy 2  

I: ТЗ №370 

S: Если 2,1 21  kk  - корни характеристического уравнения, а    baxexf x  
 - 

правая часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, 

то его частное решение имеет вид… 

+:  baxey x  
 

-:  baxxey x  
 

-: 
xAey   

-:  baxey x   

I: ТЗ №371 

S: Если ikik  21 ,  - корни характеристического уравнения, а   xxxf cossin   - 

правая часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, 

то его частное решение имеет вид… 

-:  baxey x   

-: cbxaxy  2
 

+:  xbxaxy cossin   

-: xbxay cossin   

I: ТЗ №372 

S: Если 0321  kkk  - корни характеристического уравнения, а   22  xxf  - 

правая часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, 

то его частное решение имеет вид… 

-: baxy   

-:  baxey x   

+:  cbxaxxy  23
 

-:  baxxy  23
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I: ТЗ №373 

S: Если 121  kk  - корни характеристического уравнения, а   xxexf   - правая часть 

линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, то его 

частное решение имеет вид… 

-: axey x  

-: xey x sin  

+:  baxexy x  2
 

-: 
xxey   

I: ТЗ №374 

S: Если ik 232,1   - корни характеристического уравнения, а   xexf x 2sin3  - 

правая часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, 

то его частное решение имеет вид… 

-:  xbxaey x 2cos2sin3   

-: xaey x 2sin3  

+:  xbxaxey x 2cos2sin3   

-:  xbxaexy x 2cos2sin32   

I: ТЗ №375 

S: Если ik 22,1   - корни характеристического уравнения, а   xxf 2cos2  - правая 

часть линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами, то его 

частное решение имеет вид… 

-: xay 2cos  

-: xbxay 2sin2cos   

+:  xbxaxy 2sin2cos   

-: xxy 2cos2  

I: ТЗ №376 

S:Если xyyy  5 , то частное решение имеет вид… 

-: 
2CxBxAy   

+: BxAy   
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-: 
2BxAy   

-: 
xBeAy   

I: ТЗ №377 

S:Если xeyyy x sin2596  , то частное решение имеет вид…  

-:  xCxCey x 3cos3sin 21   

-: xCey x sin  

+:  xCxCey x cossin 21   

-:  xCxCey x 3cos3sin 21
3   

I: ТЗ №378 

S:Если xxyy cos , то общее решение имеет вид… 

-: 
xx eCeCy  21  

-: 
 

xCeCy x sin21   

+:  xxCxCy coscos 21   

-: xxCeCy x cos21   

 

I: ТЗ №379 

S:Если xxyy 612 2  , то общее решение имеет вид… 

-: 
xeCxCxCy 3

2
21   

-: 
xxeCxCCy 321   

+: 
xeCxCCy 321   

-: xCxCxCy sincos 321   

 

I: ТЗ №380 

S:Если 
262 xyyy  ,  то частное решение  уравнения имеет вид… 
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-: xxxy sincos   

-: xey x   

+: CBxAxy  2
 

-:  CBxAxxy  2
 

 

I: ТЗ №403 

S: Для дифференциального уравнения xyy 5cos25   частное решение имеет вид: 

-: xCxCy нч 5sin5cos 21..   

+:  xCxCxy нч 5sin5cos 21..   

-:  xCxCey x
нч 5sin5cos 21..   

-:  xCCey x
нч 21

5
.. 

 

 

 

I: ТЗ №404 

S: Для дифференциального уравнения xxyy cossin   частное решение имеет вид: 

-: xCxCy нч sincos 21..   

-:  xCxCey x
нч sincos 21..   

+:  xCxCxy нч sincos 21..   

-:  xCCey x
нч 21.. 

 

 

I: ТЗ №405 

S: Для дифференциального уравнения 
xeyyy 52510   частное решение имеет вид: 

-: xCxCy нч 5sin5cos 21..   

-:  xCxCey x
нч sincos 21

5
..   

-:  xCCey x
нч 21

5
.. 
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+: 
x

нч eCxy 52
..   

 

V1: Уравнения Эйлера 

I: ТЗ №410 

S: Решением уравнения 0ln2  yyxxyx  является функция: 

-: 
2xxey   

-:  1ln  xxy  

-: xxy ln  

+:  1ln2  xy  

I: ТЗ №418 

S: Уравнением Эйлера является… 

-: 922  yxyx  

+: 0822  yyxyx  

-: 0 yyxyx  

-: 02  yyx  

 

I: ТЗ №419 

S: Частные решения уравнения Эйлера ищут в виде… 

-: kxy sin  

+: 
kxy   

-:  kxy  ln  

-: 
k xy ln  

I: ТЗ №420 

S: Если 0622  yyxyx , то общее решение имеет вид. . . 

-: 
2

2
3

1 xCxCy   
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-: 
x

xy
1

  

+: 
2

2
3

1 xCxCy  
 

-: 
2
21

x

C

x

C
y   

 

I: ТЗ №421 

S: Если 0642  yyxyx , то это уравнение… 

-: Бернулли 

+: Эйлера 

-: Клеро 

-: Лагранжа 

-: с разделяющимися переменными 

 

 

I: ТЗ №422 

S: Если 032  yyxyx , то общее решение имеет вид…  

-: xC
x

C
y 2

1   

-: xCxCy 2
2

1   

+: 
1

2
3

1
 xCxCy  

-: xCxCy 2
3

1  
 

I: ТЗ №423 

S: Дифференциальное уравнение 02  yyxyx  является уравнением… 

-: Бернулли 

+: Эйлера 

-: Клеро 

-: Лагранжа 
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I: ТЗ №424 

S: Дифференциальное уравнение 032  yyxyx  является уравнением… 

-: Бернулли 

-: Клеро 

+: Эйлера 

-: Лагранжа 

I: ТЗ №427 

S: Дифференциальное уравнение     03232
2

 yyxyx  является 

уравнением… 

-: Бернулли 

+: Эйлера 

-: Клеро 

-: Лагранжа 

 

 

I: ТЗ №431 

S: Общее решение однородного уравнения Эйлера 02  yyxyx  имеет вид: 

+: 
x

C
xCy 2

1   

-: 
x

C
Cy 2

1   

-: 
x

C
xCy 22

1   

-: 
2
2

1
x

C
xCy   

I: ТЗ №432 

S: Общее решение однородного уравнения Эйлера 032  yyxyx  имеет вид: 

-: 
x

C
Cy 2

1   
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+:  xCC
x

y ln
1

21   

-: 









2
ln

1
21

x
CC

x
y  

-: 
2
2

1
x

C
xCy   

I: ТЗ №433 

S: Общее решение однородного уравнения Эйлера 0 yyx  имеет вид: 

-: 
x

C
Cy 2

1   

+: xCCy ln21   

-: 









2
ln

1
21

x
CC

x
y  

-: 
2
2

1
x

C
xCy   

V1: Линейные уравнения с переменными коэффициентами 

 

I: ТЗ №434 

S: Уравнение вида 0sec  yyx  является… 

+: линейным с переменными коэффициентами 

-: линейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с переменными коэффициентами 

 

I: ТЗ №435 

S: Уравнение вида   0ln  xyyxy  является… 

+: линейным с переменными коэффициентами 

-: линейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с постоянными коэффициентами 
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-: нелинейным с переменными коэффициентами 

I: ТЗ №436 

S: Уравнение вида 0sin 2  yxyyx  является… 

+: линейным с переменными коэффициентами 

-: линейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с переменными коэффициентами 

I: ТЗ №437 

S: Уравнение вида  является yyxy  ln2 … 

-: линейным с постоянными коэффициентами 

+: линейным с переменными коэффициентами 

-: нелинейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с переменными коэффициентами 

I: ТЗ №438 

S: Уравнение вида    21 yyxy   является… 

-: линейным с переменными коэффициентами 

-: линейным с постоянными коэффициентами 

-: нелинейным с постоянными коэффициентами 

+: нелинейным с переменными коэффициентами 

I: ТЗ №447 

S: Уравнение вида 
xxx eeyeyy  22 4  является… 

-: линейным с постоянными коэффициентами 

: линейным с переменными коэффициентами 

-: нелинейным с постоянными коэффициентами 

+: нелинейным с переменными коэффициентами 

V1: Фазовая плоскость, фазовые траектории. Особые точки дифференциальных 

уравнений. 

 

I: ТЗ №462 
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S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,2

 является:  

+:  седлом 

-: неустойчивым узлом 

-: устойчивым узлом 

-: устойчивым фокусом 

 

 

I: ТЗ №463 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,3

 является: 

+: центром 

-: неустойчивым фокусом 

-: устойчивым фокусом 

-: устойчивым узлом 

 

 

I: ТЗ №464 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

3

,2

 является: 

+:  устойчивым фокусом 

-: центром 

-: неустойчивым фокусом 

-: неустойчивым узлом 

I: ТЗ №466 
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S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,3

 является: 

+:  неустойчивым узлом 

-: устойчивым фокусом 

-: устойчивым узлом 

-: неустойчивым фокусом 

 

I: ТЗ №467 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














y
dt

dy

x
dt

dx

3

,3

 является: 

+:  неустойчивым узлом 

-: устойчивым фокусом 

-: устойчивым узлом 

-: неустойчивым фокусом 

 

 

I: ТЗ №468 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,8

 является:  

+:  седлом  

-: устойчивым узлом 

-: неустойчивым узлом 

-: центром 

 

I: ТЗ №469 
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S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,2

 является:  

+: центром 

-: устойчивым фокусом 

-: неустойчивым фокусом 

-: седлом 

 

I: ТЗ №470 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,4

 является: 

+:  неустойчивым фокусом 

-: устойчивым фокусом 

-: центром 

-: седлом 

 

I: ТЗ №471 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

4

,3

 является: 

+:  неустойчивым узлом 

-: центром 

-: устойчивым узлом 

-: седлом 

 

I: ТЗ №472 
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S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

2

,5

 является: 

+:  неустойчивым узлом 

-: центром 

-: устойчивым узлом 

-: седлом 

 

I: ТЗ №473 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

24

,64

 является 

+:  седлом 

-: неустойчивым узлом 

-: устойчивым узлом  

-: центром 

I: ТЗ №474 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

84

,57

 является:  

+:  устойчивым узлом 

-: седлом 

-: неустойчивым узлом 

-: центром 

 

I: ТЗ №475 
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S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

37

,5

 является:  

+:  седлом 

-: неустойчивым узлом 

-: устойчивым узлом 

-: центром 

 

I: ТЗ №476 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

3

,5

 является:  

+:  седлом  

-: центром 

-: устойчивым узлом  

-: неустойчивым узлом 

I: ТЗ №477 

S: Точка покоя системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

32

,45

 является:  

+:  устойчивым узлом 

-: седлом 

-: неустойчивым узлом 

-: центром 

 

V1: Краевые задачи для дифференциальных уравнений первого и второго порядка 

I: ТЗ №219 

S: Решением краевой задачи 0)0(,1)0(,1  yyyyxy  является 
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+: 12 2

2



x

ey  

-: xey

x

 2

2

 

-: 12

2



x

xey  

-: xey x   

I: ТЗ №220 

S: Решением краевой задачи   1)1(,1)1(,
34  yyyxyyx  является 

+: xy   

-: 1 xy  

-: 12

2



x

xey  

-: 2 xy  

I: ТЗ №221 

S: Решением краевой задачи 
2

2
)0(,2)0(,124  yyyyy  является 

+: 
xey 21  

-: 
xey 21  

-: 
xxey 21  

-: 
xexy 21  

 

I: ТЗ №223 

S: Решением краевой задачи 4)2(,0)2(,
2







 yy
y

x

x

y
y  является… 

-: 
5

16

5

2 2  xy  
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-: 
xxey 21  

+: 
5

16
2

5

2 2  xxy  

-: 
xexy 21  

I: ТЗ №224 

S: Решением краевой задачи 0)1(,1)1(,13  yyyy  является… 

+: 
22 xxy   

-: 12  xy  

-: 
2xy   

-: 
22 xy   

I: ТЗ №484 

S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

  01,2  yxyyx  является… 

-: 
2хxу   

+: 
2хху   

-: хху  2
 

-: хху 22 
 

I: ТЗ №485 

S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

  10,2   уеуу х
является…   

-: 
хх ееу 22  

-: 
хх ееу 22 

 

+: 
хх ееу 22    

-: 
хх ееу 22  

 

I: ТЗ №486 
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S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

  01,2  ух
x

y
у

 
является… 

+: 
22

3 xx
у   

-: 
22

3 xx
у   

-: 
23

3 xx
у   

-: 
32

3 xx
у 

 

I: ТЗ №487 

S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

1
2

,sin 










уxх

x

y
у  является…   

-: xxxу cos
2




 

-: xxxу cos
2




 

-: xxxу cos
1




 

-: xxxу cos
2


  

I: ТЗ №488 

S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

  11,
2

 ух
x

y
у  является… 

-: 
x

x
у

3

5

2

5 2

  

+: 
x

x
у

5

3

5

2 2
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-: 
x

x
у

5

3

5

2 2

  

-: 
x

x
у

5

3

5

2 2


 

I: ТЗ №489 

S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

 



1

,0sin  уx
x

y
у  является…   

-:   x
x

xу sin
1

cos  

-: x
x

xу sin
1

cos   

-:   1sin
1

cos x
x

xу  

+:   1sin
1

cos x
x

xу
 

I: ТЗ №490 

S: Решением задачи Коши   00 уху   для дифференциального уравнения 

  11,
1

 у
xx

y
у  является… 

+: 
2

1
2

x
xу   

-: 
2

1
2

x
xу   

-: 
2

1
2

x
xу   

-: 
2

2 1
2

x
xу 

 

I: ТЗ №492 

S: Решением задачи Коши     20   ,00  yу  для дифференциального уравнения 

02  yу  является… 
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+: xу 2  

-: 32  xу  

-: 32  xу
 

-:
3

2x
у   

 

I: ТЗ №493 

S: Решением задачи Коши     100   ,60  yу  для дифференциального уравнения 

034  yyу  является… 

-: 
xx eeу 324    

+: 
xx eeу 324   

-: 
xx eeу 324 

 

-:
xx eeу 324   

 

 

I: ТЗ №494 

S: Решением задачи Коши     10   ,00  yу  для дифференциального уравнения 

022  yyу  является… 

-: xeу x sin  

-: xeу x sin
 

+: xeу x sin  

-: xeу x sin  

V1: Линейные системы с постоянными коэффициентами 

 

I: ТЗ №525 
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S: Система дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

3

,83

 может быть сведена к 

уравнению: 

-: 0
2

2

 y
dt

yd
 

+: 0
2

2

 y
dt

yd
 

-: 02
2

2

 y
dt

yd
 

-: 03
2

2

 y
dt

yd
 

 

 

I: ТЗ №526 

S: Система дифференциальных уравнений 














x
dt

dy

y
dt

dx
,9

 может быть сведена к уравнению: 

-: 08
2

2

 y
dt

yd
 

-: 09
2

2

 y
dt

yd
 

+:  09
2

2

 y
dt

yd
 

-: 08
2

2

 y
dt

yd
 

 

I: ТЗ №528 
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S: Система дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx
,

 может быть сведена к 

уравнению: 

+: 02
2

2

 x
dt

xd
 

-: 02
2

2

 x
dt

xd
 

-: 0
2

2

 x
dt

xd
 

-: 0
2

2

 x
dt

xd
 

 

I: ТЗ №542 

S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

24

,64

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

-: 0162   

+: 01662    

-: 01662    

-: 01662    

 

I:  

S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

32

,45

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

-: 0782    
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-: 0782    

+: 0782    

-: 0782    

 

I: 

S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

8

,3

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

-: 0642    

-: 0542    

-: 0542    

+: 0542    

 

I:  

S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

58

,36

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

+: 062   

-: 062   

-: 062   

-: 052   

 

I:  
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S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

3

,5

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

-: 0822    

+:  0822    

-: 0822    

-: 082   

 

I:  

S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

82

,23

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

-: 028102    

-: 028112    

+: 028112    

-: 028112    

 

I:  

S: Для системы дифференциальных уравнений 














21
2

21
1

24

,64

xx
dt

dx

xx
dt

dx

 характеристическим 

уравнением будет: 

-: 01662    

-: 062    

-: 01662    

+: 01662    
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I: ТЗ №560 

S: Корнями характеристического уравнения системы 





















zx
dt

dz

zyx
dt

dy

yx
dt

dx

,3

,4

 являются 

+: 1,1,1 321    

-: 2,2,2 321    

-: 3,2,1 321    

-: 1,4,1 321    

 

I:  

S: Решением системы дифференциальных уравнений 














.2

,45

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 является система 

функции… 

-: 









.sincos

,6sin6cos

12

21

tCtCy

tCtCx
 

+: 










.

,4

2
6

1

2
6

1

tt

tt

eCeCy

eCeCx
 

-: 














.

,42

2
6

1

2
6

1

tt

tt

eCeCy

eCeCx
 

-: 














.

,

2
6

1

6
2

6
1

CeCy

eCeCx

t

tt
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I:  

S: Решением системы дифференциальных уравнений 














yx
dt

dy

yx
dt

dx

34

,6

 является система 

функции… 

-: 









.7sin7cos

,2sin2cos

21

21

tCtCy

tCtCx
 

-: 














.

,42

2
2

7
1

2
2

7
1

tt

tt

eCeCy

eCeCx
 

-: 














.

,

2
7

1

2
2

7
1

CeCy

eCeCx

t

tt

 

+: 










.44

,4

7
2

2
1

7
2

2
1

tt

tt

eCeCy

eCeCx
 

 

Критерии формирования оценок по тестовым заданиям: 

По итогам выполнения тестовых заданий оценка производится по пятибалльной 

шкале. При правильных ответах на: 

 89-100% заданий – «5» (баллов);  

 70-88% заданий – «4» баллов); 

 50-69% заданий – «3» (балла); 

 30-49% заданий – «2» (балла); 

 10-29% заданий – «1» (балл); 

 менее 10% заданий – «0» (баллов). 

 

Полный перечень вопросов, выносимых на зачет  

(контролируемые компетенции ОПК-1) 

 

№ Вопросы Код компетенции 

(согласно РПД) 

1.  Понятие дифференциального уравнения. Обыкновенные 

дифференциальные уравнения. 

ОПК-1 

2.  Порядок уравнения, решение, интеграл, общее решение, 

общий интеграл. Поле направлений. Интегральные кривые.  

ОПК-1 

3.  Задача Коши.  ОПК-1 

4.  Теорема существования и единственности задачи Коши для 

ОДУ первого порядка. 

ОПК-1 
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5.  Уравнение с разделяющимися переменными. Уравнения, 

приводящиеся к уравнениям с разделяющимися 

переменными.  

ОПК-1 

6.  Однородные уравнения. Уравнения приводящиеся к 

однородным. 

ОПК-1 

7.  Линейные уравнения первого порядка.  ОПК-1 

8.  Уравнения Бернулли.  ОПК-1 

9.  Особые решения дифференциального уравнения первого 

порядка.  

ОПК-1 

10.  Уравнение в полных дифференциалах. ОПК-1 

11.  Интегрирующий множитель.  ОПК-1 

12.  Уравнения, неразрешенные относительно производной. 

Методы решения.  

ОПК-1 

13.  Метод введения параметра. Уравнения Лагранжа и Клеро.  ОПК-1 

14.  Основные определения и понятия уравнений высшего 

порядка.   

ОПК-1 

15.  Теорема существования и единственности решения задачи 

Коши для уравнения высшего порядка. (Формулировка). 

ОПК-1 

16.  Дифференциальные уравнения, интегрируемые в 

квадратурах или допускающие понижение порядка.  

Случаи понижения порядка: 

1) );()( xfy n    
2) ;0),...,,,( )()1()(  nkk yyyxF   
3) ;0),...,,( )(  nyyyF   
4) однородное относительно  ;,...,, )(nyyy 

  
5) обобщенно однородное. 

ОПК-1 

 

 

Полный перечень вопросов, выносимых на экзамен  

(контролируемые компетенции ОПК-1) 

 

№ Вопросы Код компетенции 

(согласно РПД) 

1.  Основные определения и понятия уравнений высшего порядка.  

Задача Коши для уравнения, разрешенного относительно старшей 

производной.  Общее решение. Частное решение.  Особое 

решение.   

ОПК-1 

2.  Теорема существования и единственности решения задачи Коши 

для уравнения высшего порядка. (формулировка) 

ОПК-1 

3.  Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах или 

допускающие понижение порядка. Случаи понижения порядка:1) 

);()( xfy n 
 
2) ;0),...,,,( )()1()(  nkk yyyxF

 
3) 

;0),...,,( )(  nyyyF
 
4) однородное относительно  ;,...,, )(nyyy 

 
5) 

обобщенно однородное. 

ОПК-1 

4.  Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка.  ОПК-1 
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5.  Линейная зависимость и независимость системы функций. 

Определитель Вронского. Необходимый признак линейной 

зависимости функций.   

ОПК-1 

6.  Теорема о существовании фундаментальной системы решений.  

Теорема об общем решении линейного однородного уравнения.  

ОПК-1 

7.  Линейное неоднородное дифференциальное уравнение n-го 

порядка.  

ОПК-1 

8.  Линейные дифференциальные уравнения n- го порядка с 

постоянными коэффициентами. Однородные уравнения высшего 

порядка. 

ОПК-1 

9.  Построение общего решения линейного неоднородного 

дифференциального уравнения n-го порядка с постоянными 

вещественными коэффициентами.  

ОПК-1 

10.  Вид частного решения линейного неоднородного 

дифференциального уравнения n-го порядка с постоянными 

вещественными коэффициентами с правой частью специального 

вида.  

ОПК-1 

11.  Метод неопределенных коэффициентов нахождения частного 

решения. Метод вариации произвольной постоянной.  

ОПК-1 

12.  Линейное дифференциальное уравнение Эйлера. Однородный 

случай и неоднородный.  

ОПК-1 

13.  Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка 

с переменными коэффициентами.  

ОПК-1 

14.  Понятие о краевых задачах для обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Метод функции Грина решения краевых задач. 

ОПК-1 

15.  Нормальные системы дифференциальных уравнений. Нормальные 

системы дифференциальных уравнений первого порядка. 

ОПК-1 

16.  Фазовое пространство и фазовые траектории. Теорема Пеано о 

существовании решения задачи Коши. 

ОПК-1 

17.  Единственность решения задачи Коши для нормальной системы 

дифференциальных уравнений первого порядка с правой частью, 

удовлетворяющей условию Липшица.  

ОПК-1 

18.  Линейные дифференциальные уравнения второго порядка: 

сведение к нормальной системе, разрешимость, единственность.  

ОПК-1 

19.  Сведение задачи Коши для системы дифференциальных 

уравнений произвольного порядка к задаче Коши для нормальной 

системы дифференциальных уравнений первого порядка.   

ОПК-1 

20.  Интегрирование систем ДУ путем сведения к одному уравнению 

более высокого порядка.  

ОПК-1 

21.  Теоремы существования и единственности решения задачи Коши 

(для системы уравнений и для уравнения высшего порядка).  

ОПК-1 

22.  Линейные системы дифференциальных уравнений: запись в 

векторном виде.  

ОПК-1 

23.  Линейные однородные системы: пространство решений, теорема о 

линейной зависимости решений, теорема о базисе пространства 

решений, следствие, фундаментальная система решений, 

вещественный базис пространства решений.  

ОПК-1 

24.  Определитель Вронского, формула Лиувилля. ОПК-1 

25.  Решение неоднородной системы методом вариации постоянных: 

система для определения постоянных, теорема о виде общего 

решения с фундаментальной матрицей.  

ОПК-1 

26.  Системы ЛОДУ с постоянными коэффициентами. ОПК-1 

27.  Метод Эйлера нахождения решения системы ЛОДУ с 

постоянными коэффициентами. Метод неопределенных 

ОПК-1 
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коэффициентов.  

28.  Метод вариации постоянных. ОПК-1 

29.  Определение устойчивости по Ляпунову и асимптотической 

устойчивости.  

ОПК-1 

30.  Устойчивость линейных дифференциальных систем: теорема об 

устойчивости системы, следствия 1 и 2, терема об 

асимптотической устойчивости системы. 

ОПК-1 

31.  Устойчивость линейных однородных систем: теорема об 

устойчивости, теорема об асимптотической устойчивости.  

ОПК-1 

32.  Устойчивость однородных линейных систем с постоянными 

коэффициентами: лемма об оценке решения, теорема об 

асимптотической устойчивости системы, замечание о 

неустойчивости. 

ОПК-1 

33.  Теорема Ляпунова об устойчивости по первому приближению. 

Теорема Ляпунова об асимптотической устойчивости.  

ОПК-1 

34.  Поведение траекторий линейной однородной системы 

дифференциальных уравнений второго порядка. Первые 

интегралы. 

ОПК-1 

35.  Постановка задачи об интегрировании уравнения с частными 

производными первого порядка.  

ОПК-1 

36.  Линейные однородные уравнения в частных производных первого 

порядка.  

ОПК-1 

37.  Линейные неоднородные уравнения с частными производными 

первого порядка. 

ОПК-1 

38.  Теорема существования и единственности решения задачи Коши 

(для функции двух переменных).  

ОПК-1 

39.  Нелинейные уравнения в частных производных первого порядка.  ОПК-1 

40.  Система двух совместных уравнений первого порядка.  ОПК-1 

41.  Уравнение Пфаффа. ОПК-1 

 

 

 


