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1. Цели и задачи освоение дисциплины (модуля) 

Целью изучения дисциплины «Цифровая обработка аудио- и видеосигналов» являет-
ся: овладение основными методами и технологическими приемами цифровой фильтрации, 
обработки и преобразования данных в современных радиоэлектронных устройствах; уме-
ние правильно применять полученные знания на практике и использовать их в области 
цифровой обработки аудио- видеосигналов. 

Основными задачами дисциплины являются: 
- подготовка студентов в области цифровой обработки сигналов звука и изображения; 
- изучение математических методов и алгоритмов, применяемых в современных и пер-

спективных разработках аудио и видео систем; 
- ознакомление с принципами и средствами реализации алгоритмов цифровой обра-

ботки аудио- и видеосигналов. 
Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом обла-
сти, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными 
стандартами: 

Профессиональный стандарт 29.004 "Специалист в области проектирования и сопро-
вождения производства оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и ком-
плексов", утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 24 декабря 2015 г. № 1141н. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отно-
шений Б1.В.ДВ.07.02 учебного плана по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-

электронные приборы и системы специального назначения, специализация "Оптико-
электронные информационно-измерительные приборы и системы". 

При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать 
следующие обобщенные трудовые функции (ОТФ): Проектирование и конструирование 
оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.  

Трудовая функция (ТФ): Определение условий и режимов эксплуатации, конструк-
тивных особенностей разрабатываемой оптотехники, оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов  (профессиональный стандарт 29.004 Специалист в области проек-
тирования и сопровождения производства оптотехники, оптических и оптико-
электронных приборов и комплексов, код A/01.6, уровень квалификации -6). 

Изучение дисциплины «Цифровая обработка аудио- и видеосигналов» опирается на 
знания, умения и компетенции, приобретённые и сформированные в результате изучения 
модуля «Математика» и дисциплин «Цифровые и информационно-коммуникационные 
технологии» и «Цифровая обработка сигналов». 

3. Требования к результатам освоение дисциплины 

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов-
ки: 
профессиональной компетенции ПК-1: 

Способен проводить поиск и анализ научно- технической информации отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплек-
сов. 
Код и наименование индикатора достижения компетенции: 



ПК-1.1. Способен проводить поиск научно- технической информации отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и 
комплексов. 
ПК-1.2. Способен проводить анализ научно- технической информации отечественного и 
зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и 
комплексов. 
профессиональной компетенции ПК-2: 

Способен проводить поиск современных технологий получения, хранения и обработки 
информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем. 
Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПК-2.1. Способен проводить поиск современных технологий получения информации с 
использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем. 
ПК-2.2. Способен проводить поиск современных технологий хранения и обработки ин-
формации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 
знать: методы улучшения изображений, методы восстановления изображений, 

геометрические преобразования и методы их оценивания, методы сегментации изображе-
ний, методы разметки и параметризации изображений, методы выделения движущихся 
объектов в последовательности изображений, методы слежения за объектами; 

уметь: работать с научно-технической литературой по цифровой обработке 
изображений; применять свои знания к решению практических задач цифровой 
обработки изображений. 

владеть: приемами визуализации, обработки и анализа изображений для решения 
прикладных задач в предметной области при помощи современных пакетов прикладных 
программ и языков высокого уровня. 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 
В таблице 1 приводится описание содержания дисциплины, структурированное по 

разделам, с указанием по каждому разделу формы текущего контроля: защита лаборатор-
ной работы (ЛР), коллоквиум (К), тестирование (Т). 
 
Таблица 1 

 

№ 

разде
ла 

 

Наименование 

раздела 

 

 

Содержание раздела 

Код 
контролиру

емой  
компетенци

и (или ее 
части) 

 

Форма 

 

текущего 
контроля 

1 2 3  4 

 
1. 

Дискретные  
сигналы 

Дискретизация и восстановление 
непрерывных сигналов Спектр дискретного 
сигнала. Нормировка времени  и частоты. Z-
преобразование и его действия. Дискретные 
случайные сигналы: одно- и двумерное 
статистические параметры, спектральная 
плотность мощности, дискретный белый 
шум, дискретный вариант теоремы Винера-
Хинчина. 

ПК-1 

ПК-2 

 

 

К, Т, ЛР 

 

 

 

2. 
Дискретные  
системы 

Передаточная функция дискретной системы 
Характеристики дискретных цепей 

ПК-1  

 



ПК-2 К, Т, ЛР 

 

 

 

3. 
Цифровое 
представление 
речевых 
сигналов 

Статистическая модель речевых сигналов. 
Классификация квантователей мгновенных 
значений речевого сигнала. Равномерное 
квантование. Неравномерное квантование. 
Оптимальное квантование. Адаптивное 
квантование. Теория разностного 
квантования/Дельта – модуляция. 
Разностная импульсно – кодовая модуляция 
(РИКМ)Сравнение систем цифрового 
представления сигнала 

ПК-1 

ПК-2 

 

 

К, Т, ЛР 

 

 

 

4. 
Алгоритмы 
цифровой 
обработки и 
сжатия 
сигналов 

Особенности дискретизации сигналов. 
Анализ психоакустической избыточности 
аудиосигналов. Принципы 
психоакустического сжатия звука 

ПК-1 

ПК-2 

 

 

К, Т, ЛР 

 

 

 

5. 
Цифровая 
обработка 
видеосигналов 

Особенности цифровой обработки 
видеосигналов. Преобразование цветового 
пространства. Устранение 
пространственной избыточности. 
Устранение временной избыточности. 

ПК-1 

ПК-2 

 

 

К, Т, ЛР 

 

 

 

6. 
Преобразовани
е цифровых 
изображений 

Обзор методов преобразования цифровых 
изображений. Оптимальная линейная 
фильтрация. Масочная фильтрация 
изображения при наличии аддитивного 
белого шума. Рекуррентная каузальная 
фильтрация изображений. Медианная 
фильтрация. Фильтрация изображения для 
выделения контуров 

ПК-1 

ПК-2 

 

 

К, Т, ЛР 

 

 

 

7. 
Принцип 
восстановления 
(реконструкции
) изображения 

Восстановление изображения при помощи 
обратного преобразования Фурье. 
Восстановление изображения при помощи 
фильтра Винера. Восстановление 
изображения при помощи условной 
обратной cвертки. Оценивание 
неизвестной функции рассеяния точки. 
Восстановление изображения при помощи 
слепой обратной свертки. Итерационное 
вычисление обратной свертки и 
восстановление изображения по 
алгоритму Ричардсона – Люси. 
Восстановление изображения методом 
наименьших квадратов. 

ПК-1 

ПК-2 

 

 

К, Т, ЛР 

 

 

 



  Структура дисциплины (модуля) 

Таблица 2. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часов) 

 
Вид работы 

Трудоемкость, часов 

7 семестр Всего  

Общая трудоемкость (в часах) 144 144 

Контактная работа (в часах): 68 68 

Лекции (Л) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Самостоятельная работа (в часах): 49 49 

Курсовой проект (КП)/ 
Курсовая работа (КР) 

не предусмотрены 
 

не предусмотрены 
 

Самостоятельное изучение разделов 49 49 

Подготовка и прохождение промежуточ-
ной аттестации 

27 27 

Вид промежуточной аттестации Экзамен Экзамен 

 

Таблица 3. Лекционные занятия 

№ п/п Тема 
1.  Дискретные сигналы 

2.  Дискретные системы 

3.  Цифровое представление речевых сигналов 

4.  Алгоритмы цифровой обработки и сжатия сигналов 

5.  Цифровая обработка видеосигналов 

6.  Преобразование цифровых изображений 

7.  Принцип восстановления (реконструкции) изображения 

Таблица 4. Лабораторные работы 

№ п/п Наименование лабораторных работ 
1.  Генерирование дискретных сигналов различной формы 

2.  Спектральный анализ дискретных сигналов 

3.  Синтез дискретных фильтров 

4.  Обработка и исследование цифровых сигналов 

5.  Исследование вейвлет-спектра цифровых сигналов 

6.  Многоскоростная обработка сигналов 

 

Таблица 5. Самостоятельное  изучение разделов дисциплины 

№ п/п Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 
1.  Дискретные случайные сигналы: одно- и двумерные статистические параметры 

2.  Импульсные характеристики некоторых идеализированных фильтров 

3.  Растекание спектров. Весовые функции (окна). 
4.  Прямые методы синтеза нерекурсивных фильтров 

5.  Аналитическое описание собственных  шумов цифровых фильтров. 
6.  Каскадные структуры «интегратор – гребенчатый фильтр». 



5. Оценочные материалы для текущего и рубежного контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации 

5.1. Коллоквиум 

В семестре проводятся 3 коллоквиума, которые оцениваются  по 8 баллов каждый. 
Вопросы, выносимые на коллоквиум 

(контролируемые компетенции ПК-1, ПК-2) 

Первый коллоквиум 
1. Дискретизация и восстановление непрерывных сигналов.  
2. Теорема Котельникова. 
3. Спектр дискретного сигнала. 
4. Нормировка времени  и частоты.  
5. Z-преобразование и его действия.  
6. Дискретные случайные сигналы.  
7. Дискретный вариант теоремы Винера-Хинчина. 
8. Передаточная функция дискретной системы 

9. Характеристики дискретных цепей 

10. Способы описания дискретных систем и взаимные преобразования между ними. 
11. Линейные системы 

12. Спектральный анализ 

13. Фильтрация, быстрая свертка 

 

Второй коллоквиум 
1. Статистическая модель речевых сигналов.  
2. Классификация квантователей мгновенных значений речевого сигнала. 
3. Равномерное квантование. 
4. Неравномерное квантование. 
5. Оптимальное квантование. 
6. Адаптивное квантование. 
7. Теория разностного квантования/Дельта – модуляция. 
8. Разностная импульсно – кодовая модуляция (РИКМ). 
9. Сравнение систем цифрового представления сигнала. 
10. Особенности дискретизации сигналов.  
11. Анализ психоакустической избыточности аудиосигналов. 
12. Принципы психоакустического сжатия звука 
13.  Особенности цифровой обработки видеосигналов.  
14. Преобразование цветового пространства.  
15. Устранение пространственной избыточности.  
16. Устранение временной избыточности. 

 
Третий коллоквиум 

1. Обзор методов преобразования цифровых изображений.  
2. Оптимальная линейная фильтрация.  
3. Масочная фильтрация изображения при наличии аддитивного белого шума.  
4. Рекуррентная каузальная фильтрация изображений.  
5. Медианная фильтрация.  
6. Фильтрация изображения для выделения контуров.  
7. Восстановление изображения при помощи обратного преобразования Фурье. 



8.  Восстановление изображения при помощи фильтра Винера.  
9. Восстановление изображения при помощи условной обратной cвертки.  
10. Оценивание неизвестной функции рассеяния точки.  
11. Восстановление изображения при помощи слепой обратной свертки.  
12. Итерационное вычисление обратной свертки и восстановление изображения по алго-

ритму Ричардсона – Люси.  
13. Восстановление изображения методом наименьших квадратов. 

 

Рекомендации при подготовке к коллоквиуму 
• проработать конспекты лекций по вопросам коллоквиума; 
• прочитать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по изучае-

мым вопросам; 
• ответить на вопросы коллоквиума; 
• при затруднениях, проконсультироваться с преподавателем. 

 
Критерии оценивания 

Оценка 

Неудовлетвори-
тельно  
2 балла 

удовлетворитель-
но  

4 балла 

хорошо 

6 баллов 

отлично 

 8 баллов 

Студент не знает 
значительной части 
вопросов, допускает 
существенные 
ошибки в ответах на 
вопросы 

Студент поверх-
ностно знает во-
просы коллоквиу-
ма, допускает не-
точности в ответе 
на вопрос 

Студент хорошо зна-
ет материал, грамот-
но и по существу из-
лагает его, допуская 
некоторые неточно-
сти в ответе на во-
прос 

Студент в полном 
объеме знает мате-
риал, грамотно и по 
существу излагает 
его, не допуская су-
щественных неточ-
ностей в ответе на 
вопрос. 

 

5.2. Образцы тестовых заданий 

(контролируемые компетенции, ПК-1, ПК-2) 
1. Основными параметрами гармонического сигнала являются: 

а) амплитуда А и частота ω; 
б) Амплитуда А и начальная фаза ϕ; 
в) Амплитуда А, начальная фаза ϕ и  частота ω; 
г) Частота ω и начальная фаза ϕ. 

 

2. Как определяется детерминированный сигнал? 

 а) значение этого сигнала в любой момент времени определяется точно. 
 б) в любой момент времени этот сигнал представляет собой случайную величину, 
которая принимает конкретное значение с некоторой вероятностью. 
 в)  в любой момент времени этот сигнал представляет собой не случайную величину, 
которая принимает конкретное значение с некоторой вероятностью. 

г) Значение этого сигнала нельзя определить точно в любой момент времени. 
3. Выберите формулу прямого преобразования Фурье? 

 а) dtetsS tjωω −
∞
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4. Дискретное преобразование Фурье используется для? 

а) корреляционного анализа; 
б) анализа предельных циклов; 
в) спектрального анализа; 
г) квантового анализа. 

5. При обработке сигналов приходится увеличивать или уменьшать частоту 
дискретизации сигналов. Что производит функция перераспределения? 

 а) повышает чистоту дискретизации в целое число раз. 
 б) изменяет частоту дискретизации в произвольное число раз. 
 в) понижает чистоту дискретизации в целое число раз. 
 г) повышает чистоту дискретизации в произвольное число раз. 
6.  Какое свойство не относится к дискретному преобразованию Фурье? 

 а) линейность; 
 б) круговая свертка; 
 в) задержка; 
 г) симметрия. 
7. Z – преобразование имеет свойства:  

 а) нелинейность;  
 б) цикличность; 
 в) линейность, задержка, свертка 

 г) сопряженность. 
8. Преобразование Фурье (ПФ) используется для: 

 а) преобразования только периодических сигналов из временной области в частотную 
область и обратно; 
 б) фильтрации нежелательных частот сигналов; 
 в) преобразования непериодических сигналов из временной области в частотную; 
 г) сжатия дискретных сигналов. 
9. Сигнал, непрерывно изменяющийся и по аргументу и по значению: 

а) аналоговый;  
б) дискретно-аналоговый; 
в) цифровой. 

10. Периодические сигналы: 

а) s(t) = s(t + T);  
б) s(t) = Usin(2π/T) ; 
в) s(t) = at . 

Методические рекомендации по подготовке к тестированию 

Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, 
четкий ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к 
тестированию студенту необходимо: 

а) готовясь к тестированию, проработать информационный материал по 
дисциплине. Проконсультироваться с преподавателем по вопросу выбора учебной 
литературы; 



б) четко выясните все условия тестирования заранее. Знать, сколько тестов Вам 
будет предложено, сколько времени отводится на тестирование, какова система оценки 
результатов и т.д. 

в) приступая к работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и 
предлагаемые варианты ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На 
отдельном листке ответов выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие 
правильным ответам; 

г) в процессе решения желательно применять несколько подходов в решении 
задания. Это позволяет максимально гибко оперировать методами решения, находя 
каждый раз оптимальный вариант. 

д) если Вы встретили чрезвычайно трудный для Вас вопрос, не тратьте много 
времени на него. Переходите к другим тестам. Вернитесь к трудному вопросу в конце. 

е) обязательно оставьте время для проверки ответов, чтобы избежать механических 
ошибок. 

Критерии оценивания 

Оценка 

неудовлетворительно 

0 баллов 

удовлетворительно 

3 балла 

хорошо 

4 балла 

отлично 

5 баллов 

Менее 35 % правильно 
выполненных заданий. 

36-65% правильно вы-
полненных заданий. 

66-85% пра-
вильно выпол-
ненных зада-
ний. 

86-100% пра-
вильно выпол-
ненных зада-
ний. 

 

5.3. Задания для лабораторных занятий 

(контролируемые компетенции ПК-1, ПК-2) 
Лабораторный практикум является важным элементом обучения, т.к. прививает 

навыки самостоятельной работы и умение применять компьютерные системы и пакеты 
прикладных программ для проектирования и исследования радиотехнических устройств 
пакетами прикладных программ  различными приборами и инструментами. 

Пример типовой лабораторной работы 
«Генерирование дискретных сигналов различной формы в пакете MATLAB». 

Цель работы: освоение методов создания в Matlab сигналов различной формы; изучение 
методов преобразования сигналов: модуляция (умножение), суммирование, нелинейное 
преобразование. 

Методические рекомендации 

Выполнение каждой лабораторной работы складывается из следующих этапов. 

 1. Самостоятельная подготовка студентов к работе. Перед началом работы студен-
ты должны четко представлять себе цель работы, уметь  задать  параметры схемы. Должен 
быть подготовлен протокол измерений и основные расчетные формулы. Студенты, не 



подготовившиеся к работе в соответствии с этими требованиями, к выполнению работы 
не допускаются. 
 2. Выполнение работы. Этот этап осуществляется на ПК в соответствии с методи-
ческими указаниями, которые содержатся в описании к каждой работе. Результаты моде-
лирования проверяются преподавателем. Студент в идеале должен  уметь анализировать 
полученные результаты. 

При работе в лаборатории необходимо строго выполнять все правила техники без-
опасности и указания преподавателя. 
 3. Составление отчета о проделанной работе. К отчету о выполненной работе 
предъявляются следующие требования:  

Отчет должен содержать исчерпывающие данные, как о цели работы, так и о ре-
зультатах в следующей последовательности: 

• задание; 
• схема установки и описание методики измерений; 
• результаты обработки экспериментальных данных, включая графики, табли-

цы; 
• общие выводы о работе и заключение. 

Текст отчета должен быть написан аккуратно и разборчиво от руки или представ-
лен в виде распечатки, после компьютерной верстки. В обоих случаях текст должен пред-
ставлять собой логическое изложение существа вопроса. Недопустимо приведение фор-
мул, таблиц без разъяснений всех обозначений и сокращений. Отчет должен быть понятен 
для каждого читающего без каких-либо дополнительных вопросов у составителей отчета. 

4. После представления отчета студент должен иметь, как минимум, поверхност-
ные знания по контрольным вопросам к работе, имеющимся в методических указаниях, и 
ему выставляется балл, которым оценена данная лабораторная работа. 

6. Промежуточная аттестация 

(контролируемые компетенции, ПК-1, ПК-2) 
Список основных вопросов к устному экзамену 

1. Дискретизация и восстановление непрерывных сигналов.  
2. Теорема Котельникова. 
3. Спектр дискретного сигнала. 
4. Нормировка времени  и частоты.  
5. Z-преобразование и его действия.  
6. Дискретные случайные сигналы.  
7. Дискретный вариант теоремы Винера-Хинчина. 
8. Передаточная функция дискретной системы 

9. Характеристики дискретных цепей 

10. Способы описания дискретных систем и взаимные преобразования между ними. 
11. Линейные системы 

12. Спектральный анализ 

13. Фильтрация, быстрая свертка 

14. Статистическая модель речевых сигналов.  
15. Классификация квантователей мгновенных значений речевого сигнала. 
16. Равномерное квантование. 
17. Неравномерное квантование. 
18. Оптимальное квантование. 
19. Адаптивное квантование. 
20. Теория разностного квантования/Дельта – модуляция. 
21. Разностная импульсно – кодовая модуляция (РИКМ). 
22. Сравнение систем цифрового представления сигнала. 



23. Особенности дискретизации сигналов.  
24. Анализ психоакустической избыточности аудиосигналов. 
25. Принципы психоакустического сжатия звука 
26. Особенности цифровой обработки видеосигналов.  
27. Преобразование цветового пространства.  
28. Устранение пространственной избыточности.  
29. Устранение временной избыточности. 
30. Обзор методов преобразования цифровых изображений.  
31. Оптимальная линейная фильтрация.  
32. Масочная фильтрация изображения при наличии аддитивного белого шума.  
33. Рекуррентная каузальная фильтрация изображений.  
34. Медианная фильтрация.  
35. Фильтрация изображения для выделения контуров.  
36. Восстановление изображения при помощи обратного преобразования Фурье. 
37. Восстановление изображения при помощи фильтра Винера.  
38. Восстановление изображения при помощи условной обратной cвертки.  
39. Оценивание неизвестной функции рассеяния точки.  
40. Восстановление изображения при помощи слепой обратной свертки.  
41. Итерационное вычисление обратной свертки и восстановление изображения по 

алгоритму Ричардсона – Люси.  
42. Восстановление изображения методом наименьших квадратов. 

 

Методические рекомендации при подготовке к экзамену 

 Подготовка студентов к экзамену включает проработку лекций в течении семестра и 
непосредственную подготовку в дни, предшествующие экзамену, включая, конечно, подго-
товку к коллоквиумам, тестированию, выполнению лабораторных работ и их защиту. 
 Для подготовки к ответам на экзаменационные вопросы (они выдаются в конце се-
местра) студент должен использовать не только курс лекций, но и основную и дополни-
тельную литературу для выработки умения давать развернутые ответы на поставленные во-
просы.  
 В ходе подготовки к экзамену студенту необходимо обращать внимание не только на 
уровень запоминания, но и на степень понимания изучаемых вопросов. А это достигается не 
простым заучиванием, а усвоением прочных систематизированных знаний аналитическим 
мышлением. Следовательно, непосредственная подготовка к экзамену должна в разумных 
пропорциях сочетать и запоминание, и понимание программного материала. 
 

Распределение баллов текущего, рубежного контроля и экзамена 

№  Общая 
сумма 

1-я точка 2-я точка 3 точка 

1. Текущий контроль     

 посещение занятий 10 

баллов 

3 

балла 

3 

балла 

4 

балла 

 выполнение и защита лабо-
раторных работ 

21 

балл 

7 

баллов 

7 

баллов 

7 

баллов 

2. Рубежный контроль     

 тестирование 15 

баллов 

5 

баллов 

5 

баллов 

5 

баллов 



 коллоквиум 24 

балла 

8 

баллов 

8 

баллов 

8 

баллов 

Итого 70 

баллов 

23 

балла 

23 

балла 

24 

балла 

3. Экзамен 30 

баллов 

min – 15, max – 30 

баллов 

 

Критерии оценивания 

При освоении дисциплины формируется компетенция ПК-1, ПК-2. Указанная компе-
тенция формируется в соответствии со следующими этапами: 

• формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанной ком-
петенцией (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов); 

• приобретение и развитие практических умений, предусмотренных компетенцией 
(лабораторные работы,  самостоятельная работа студентов); 

• закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмот-
ренных компетенцией (лабораторные работы,  практики, выпускная квалификаци-
онная работа). 

Сформированность компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается 
по трехуровневой шкале: 

• базовый уровень (оценка «удовлетворительно») является обязательным для всех 
обучающихся по завершении освоения дисциплины; 

• продвинутый уровень (оценка «хорошо») характеризуется превышением мини-
мальных характеристик сформированности компетенции по завершении освоения 
дисциплины; 

• высокий уровень (оценка «отлично») характеризуется максимально возможной 
выраженностью компетенции  и является важным качественным ориентиром для 
самосовершенствования. 

Критерии оценки качества освоения дисциплины приведены в приложении 2. 

7. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и опыта деятельности 

Таблица 6. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке. 
Результаты обучения 

(компетенции) 
Основные показатели оценки 

 результатов обучения 

Вид оценочного ма-
териала 



ПК-1. Способен проводить 
поиск и анализ научно- 
технической информации 
отечественного и зарубеж-
ного опыта по разработке 
оптических и оптико- элек-
тронных приборов и ком-
плексов 

Код и наименование ин-
дикатора достижения 
компетенции: 
ПК-1.1. Способен 
проводить поиск научно- 
технической информации 
отечественного и 
зарубежного опыта по 
разработке оптических и 
оптико- электронных 
приборов и комплексов. 
 

 

 

 

ПК-1.2. Способен прово-
дить анализ научно- техни-
ческой информации отече-
ственного и зарубежного 
опыта по разработке опти-
ческих и оптико- электрон-
ных приборов и комплексов 

 
 
 
 
 
 
 
 
Знать методы поиска научно-
технической информации в области про-
ектирования оптических и оптико-
электронных приборов и комплексов  
Уметь осуществлять поиск научно-
технической информации отечественного 
и зарубежного опыта по разработке оп-
тических и оптико-электронных прибо-
ров и комплексов  
Владеть методами поиска научно-
технической информации в области про-
ектирования оптических и оптико-
электроных приборов и устройств 

 
Знать методы анализа научно-
технической информации в области про-
ектирования оптических и оптико-
электронных приборов и комплексов  
Уметь осуществлять анализ научно-
технической информации отечественного 
и зарубежного опыта по разработке оп-
тических и оптико-электронных прибо-
ров и комплексов  
Владеть методами анализа научно-
технической информации в области про-
ектирования оптических и оптико-
электронных приборов и устройств 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Выполнение и защита 
лабораторных работ; 
типовые оценочные 
материалы для устно-
го опроса (раздел 
5.1.); 
типовые тестовые за-
дания (раздел 5.2.); 
типовые оценочные 
материалы к экзаме-
ну (раздел 6.). 

 
 
Выполнение и защита 
лабораторных работ; 
типовые оценочные 
материалы для устно-
го опроса (раздел 
5.1.); 
типовые тестовые за-
дания (раздел 5.2.); 
типовые оценочные 
материалы к экзамену 
(раздел 6.). 

 

ПК-2. Способен проводить 
поиск современных техно-
логий получения, хранения 
и обработки информации с 
использованием оптиче-
ских и оптико- электрон-
ных приборов и систем 

Код и наименование ин-
дикатора достижения 
компетенции: 
ПК-2.1. Способен прово-
дить поиск современных 
технологий получения ин-

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Знать методы поиска и анализа научно-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Выполнение и защита 



формации с использовани-
ем оптических и оптико- 
электронных приборов и 
систем. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2.2. Способен прово-
дить поиск современных 
технологий хранения и об-
работки информации с ис-
пользованием оптических и 
оптико- электронных при-
боров и систем. 
 

технической информации в области реги-
страции информации с использованием 
оптических и оптико-электронных при-
боров и устройств. 
Уметь самостоятельно осуществлять по-
иск информации о современных техноло-
гиях получения информации с использо-
ванием оптических и оптико-
электронных приборов и систем 

Владеть методами работы с учебной, 
научной литературой, публикациями в 
научных журналах и сети интернет в об-
ласти технологий получения информации 
с использованием оптических и оптико-
электронных приборов и систем, спосо-
бами осмысления и критического анализа 
научной информации 

 
Знать методы поиска и анализа научно-
технической информации в области хра-
нения и первичной обработки информа-
ции с использованием оптических и оп-
тико-электронных приборов и устройств. 
Уметь самостоятельно осуществлять по-
иск информации о современных техноло-
гиях хранения и обработки информации с 
использованием оптических и оптико-
электронных приборов и систем. 
Владеть методами работы с учебной, 
научной литературой, публикациями в 
научных журналах и сети интернет в об-
ласти технологий хранения и обработки 
информации с использованием оптиче-
ских и оптико-электронных приборов и 
систем, способами осмысления и крити-
ческого анализа научной информации 

лабораторных работ; 
типовые оценочные 
материалы для устно-
го опроса (раздел 
5.1.); 
типовые тестовые за-
дания (раздел 5.2.); 
типовые оценочные 
материалы к экзаме-
ну (раздел 6.). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Выполнение и защита 
лабораторных работ; 
типовые оценочные 
материалы для устно-
го опроса (раздел 
5.1.); 
типовые тестовые за-
дания (раздел 5.2.); 
типовые оценочные 
материалы к экзаме-
ну (раздел 6.). 

 

8.  Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 
Основная литература 

 
1. Гонсалес, Р. Цифровая обработка изображений / Р. Гонсалес, Р. Вудс. — 3-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Техносфера, 2012. — 1104 с. — ISBN 978-5-94836-331-8. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/73514. 

2. Матвеев, А. И. Цифровая обработка изображений в OpenCv. Практикум / А. И. Мат-
веев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 104 с. — ISBN 978-5-507-
46249-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/303413. 

https://e.lanbook.com/book/303413


3. Бехтин, Ю. С. Теоретические основы цифровой обработки изображений встраивае-
мых оптико-электронных систем : монография / Ю. С. Бехтин, С. Г. Емельянов, Д. В. 
Титов. — Рязань : РГРТУ, 2016. — 296 с. — Текст : электронный // Лань : электрон-
но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/380366 

Дополнительная литература 

1. Холопов, И. С. Основы цифровой обработки изображений : учебное пособие / И. С. 
Холопов, Е. С. Штрунова. — Рязань : РГРТУ, 2023. — 80 с. — Текст : электрон-
ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/380495 

2. Теоретические основы цифровой обработки сигналов и изображений. Детермини-
рованные модели : учебное пособие / А. Ю. Денисова, В. В. Сергеев, М. А. Чичева, 
Р. Р. Юзькив. — Самара : Самарский университет, 2023. — 180 с. — ISBN 978-5-
7883-1944-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/406577  

3. Дворкович, В. П. Цифровые видеоинформационные системы. Теория и практика / 
В. П. Дворкович, А. В. Дворкович. — Москва : Техносфера, 2012. — 1008 с. — 
ISBN 978-5-94836-336-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/73516. 

Интернет-ресурсы 

1. http://lib.kbsu.ru/ - Библиотека КБГУ. 
2. http://www.garant.ru/ - Справочная правовая система «Гарант». 
3. http://www.consultant.ru/ -Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 
4. http://www.studmedlib.ru - ЭБС «Консультант студента» 

5. http://www.ph4s.ru/book_electronika.html - Образовательный проект А.Н. Варгина 

6. http://www.Russianelectronics.ru -портал «Время электроники»; 
7. http://www.platan.ru – каталог электронных компонентов; 
8. http://metodist.lbz.ru/iumk/nano/lections.php - видеоролики по нанотехнологии; 
9. http://nano.fcior.edu.ru – каталог научно- образовательных ресурсов 

для наноиндустрии. 
10. https://www.sciencedirect.com/ - Полнотекстовая база данных ScienceDirect.  

Современные профессиональные базы данных 

№п
/п 

Наименование 
электронного 

ресурса 

Краткая характери-
стика 

Адрес сайта 

Наименование 
организации-

владельца; рек-
визиты договора 

Условия до-
ступа 

РЕСУРСЫ ДЛЯ ОБРАЗОВАНИЯ 

1.  ЭБС «Лань» Электронные версии 
книг ведущих изда-
тельств учебной и 
научной литературы (в 
том числе университет-
ских издательств), так 
и электронные версии 
периодических изданий 
по различным областям 
знаний. 

https://e.lanbook.com/ ООО «ЭБС 
ЛАНЬ» (г. Санкт-

Петербург) 

Договор 
№55/ЕП-223 

от 08.02.2024 г. 

Активен до 
15.02.2025г. 

Полный до-
ступ (реги-
страция по 
IP-адресам 

КБГУ) 

http://lib.kbsu.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.ph4s.ru/book_electronika.html
http://www.russianelectronics.ru/
http://www.platan.ru/
http://metodist.lbz.ru/iumk/nano/lections.php
http://nano.fcior.edu.ru/
https://www.sciencedirect.com/


 

2.  Национальная 
электронная 
библиотека 

РГБ 

Объединенный элек-
тронный каталог фон-
дов российских биб-
лиотек, содержащий  
4 331 542 электронных 
документов образова-
тельного и научного 
характера по различ-
ным отраслям знаний 

https://rusneb.ru/  ФГБУ «Россий-
ская государ-

ственная библио-
тека» 

Договор 
№101/НЭБ/1666-п 

от 10.09.2020г. 

Бессрочный   

Авторизо-
ванный до-
ступ с АРМ 
библиотеки  

(ИЦ, 
ауд.№115)  

 

3.  ЭБС 
«IPSMART» 

107831 публикаций, в 
т.ч.: 19071 – учебных 
изданий, 6746 – науч-
ных изданий, 700 кол-
лекций, 343 журнала 
ВАК, 2085 аудиоизда-
ний. 

http://iprbookshop.ru/ ООО «Ай Пи Эр 
Медиа» 

(г. Красногорск, 
Московская обл.) 

№156/24П 

от 04.04.2024 г. 

срок предоставле-
ния лицензии: 12 

мес. 

Полный до-
ступ (реги-
страция по 
IP-адресам 

КБГУ) 

4.  ЭБС «Юрайт» 
для ВО 

Электронные версии 
8000 наименований 
учебной и научной ли-
тературы издательств 
«Юрайт» для ВО и 
электронные версии 
периодических изданий 
по различным областям 
знаний. 

https://urait.ru/ ООО «Электрон-
ное издательство 

ЮРАЙТ»  

(г. Москва) 

Договор №54/ЕП-

223 

От 08.02.2024 г. 

Активен по 
28.02.2025 г. 

 

Полный до-
ступ (реги-
страция по 
IP-адресам 

КБГУ) 

РЕСУРСЫ ДЛЯ НАУКИ 

5.  Научная элек-
тронная биб-
лиотека (НЭБ 

РФФИ) 

Электр. библиотека 
научных публикаций 
-  около 4000 ино-
странных и 3900 оте-
чественных научных 
журналов, рефераты 
публикаций 20 тыс. 
журналов, а также 
описания 1,5 млн. 
зарубежных и рос-
сийских диссертаций; 
2800 росс. журналов 
на безвозмездной ос-

http://elibrary.ru 

 

ООО «НЭБ» 

Лицензионное 
соглашение 
№14830 от 

01.08.2014г. 

Бессрочное 

Полный до-
ступ 

https://rusneb.ru/
http://iprbookshop.ru/
https://urait.ru/
http://elibrary.ru/


нове 

6.  Президентская 
библиотека им. 
Б.Н. Ельцина 

Более 500 000 элек-
тронных документов 
по истории Отече-
ства, российской гос-
ударственности, рус-
скому языку и праву 

http://www.prlib.ru 

 

ФГБУ «Прези-
дентская библио-

тека им. Б.Н. 
Ельцина» (г. 

Санкт-Петербург) 

Соглашение от 
15.11.2016г. 

Бессрочный  

Авторизо-
ванный до-
ступ из биб-
лиотеки (ауд. 
№115, 214) 

7.  Polpred.com. 

Новости. Обзор 
СМИ. Россия и 

зарубежье  

Обзор СМИ России и 
зарубежья. Полные 
тексты + аналитика из 
600 изданий по 53 
отраслям 

http://polpred.com ООО «Полпред 
справочники» 

Безвозмездно (без 
официального 

договора)  

Доступ по IP-
адресам 
КБГУ 

 

9 Программное обеспечение современных информационно-

коммуникационных технологий 
 
1. Студенты имеют доступ через Интернет доступ к единому образовательному 

порталу, где в открытом доступе имеются ресурсы учебно-методической литературы, 
являющиеся разработками ведущих вузов России. 

2. Для рейтингового контроля используется система компьютерного тестирования  
на базе программного обеспечения Moodle. 

3. В рамках обеспечения применения компьютерных технологий в образовательном 
процессе имеются специализированные компьютерные классы с современным программ-
ным обеспечением и имеющим выход в Интернет. 

 
10 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Для реализации рабочей программы дисциплины имеются учебные аудитории для 

проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и техническими средствами 
обучения, а также помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной 
техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду КБГУ. 

Перечень материально-технического обеспечения дисциплины включает в себя:   

• Учебная аудитория для проведения учебных занятий - 238, расположенная по адре-
су: 360004, Кабардино-Балкарская республика, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 175, осна-
щенная оборудованием и техническими средствами обучения (ноутбук, проектор, интерак-
тивная доска, доска стационарная). Комплект учебной мебели – 24 посадочных мест. 

• учебная лаборатория для проведения учебных занятий- 235 расположенная по ад-
ресу: 360004, Кабардино-Балкарская республика, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 175,  
оснащенная оборудованием: 
- Лабораторный комплекс устройств и обработки сигналов в составе 6 работ УОС1, 

УОС2, УОС3, УОС4, УОС5, УОС6 (разработчик РОСУЧПРИБОР); 

http://www.prlib.ru/
http://polpred.com/


- Измерительные приборы и  оборудование по исследованию статических, динами-
ческих и частотных параметров и характеристик диодов, осциллографы, генера-
торы, осциллографы, источники питания, компьютеры – 2 шт.  

- доска стационарная, комплект учебной мебели –12 посадочных мест. 
• помещение для самостоятельной работы – 115 , Электронный читальный зал 

№1, расположенное по адресу: 360004, Кабардино-Балкарская республика, г. Нальчик, 
ул. Чернышевского, 173.  Оснащен комплектом учебной мебели, компьютерной 
техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением досту-
па в электронную информационно-образовательную среду КБГУ.  28 посадочных 
мест. Компьютерная техника обеспечена необходимым комплектом лицензионно-
го и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отече-
ственного производства. Электронно-библиотечные системы и электронная ин-
формационно-образовательная среда КБГУ обеспечивают доступ (удаленный до-
ступ) обучающимся, к современным профессиональным базам данных и информа-
ционным справочным системам. 

• помещение для самостоятельной работы - 311, Электронный читальный зал №3. 
Читальный зал естественных и технических наук, расположенное по адресу: 
360004, Кабардино-Балкарская республика, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 173. Осна-
щен комплектом учебной мебели, компьютерной техникой с возможностью под-
ключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-
онно-образовательную среду КБГУ. 22 посадочных места. Компьютерная техника 
обеспечена необходимым комплектом лицензионного и свободно распространяе-
мого программного обеспечения, в том числе отечественного производства. Элек-
тронно-библиотечные системы и электронная информационно-образовательная 
среда КБГУ обеспечивают доступ (удаленный доступ) обучающимся, к современ-
ным профессиональным базам данных и информационным справочным системам. 

 
Мультимедийная презентация, сопровождающая лекцию, позволяет преподавателю 

акцентировать внимание студенческой аудитории на ключевых вопросах лекции.  
Дисциплина обеспечена: 

• тестовым материалами в   электронной обучающей системе «Moodle»  (Открытый 
университет); 

• книжным фондом библиотеки; 
• электронными версиями лекций и учебников.  

 
В ходе проведения лабораторных занятий по дисциплине студенты получают 

навыки генерирования дискретных сигналов различной формы в пакете MATLAB, модели-
рование объектов и процессов, навыки математической статистика и анализа данных. 
Студенты имеют доступ к единому образовательному порталу, где могут в открытом до-
ступе пользоваться ресурсами учебно-методической литературы, являющимися разработ-
ками ведущих ВУЗов РФ.  

Студенты имеют доступ через Интернет доступ к электронной обучающей системе 
«Moodle» (Открытый университет), которая позволяет размещать электронные учебные 
курсы в свободном доступе для студентов университета. 

При проведении занятий лекционного типа, семинарских занятий используются 
лицензионное программное обеспечение и свободно распространяемые программы: 

1. Антивирусное средство для защиты ПК (продление) Kaspersky Endpoint Security.  
2. Система оптического распознавания текста (продление) SETERE OCR 
3. Многофункциональный редактор (продление) Content Reader PDF 15 Business. 
4. РЕД ОС. Техническая поддержка для образовательных учреждений на 1 год. 

Конфигурация: Сервер. Стандартная редакция. Базовый уровень. 



5. РЕД ОС. Техническая поддержка для образовательных учреждений на 1 год. 
Конфигурация: Рабочая станция. Стандартная редакция. Базовый уровень. 

6. Российский кроссплатформенный пакет приложений для совместной работы с 
офисными документами Р7-Офис.  

7. Многофункциональный кроссплатформенный графический редактор AliveColors 
Business. 

8. Программный продукт, основанный на исходном коде свободного проекта Wine, 
предназначенный для запуска Windows-приложений на операционных системах 
семейства Linux. 

свободно распространяемые программы: 

7Zip; 

DjVu Plug-in; 
Система локальной сети КБГУ предоставляет возможность одновремен-

ной работы  большого количества пользователей как в локальной сети вуза, 
так и через сеть «Интернет» с соблюдением требований информационной 
безопасности  и ограничением доступа к информации. Электронная инфор-
мационно – образовательная среда  КБГУ  позволяет осуществлять работу 
обучающихся из любой точки доступа, в том числе извне вуза. 

 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья 

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные 
условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образова-
ния по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможно-
стями здоровья университетом обеспечивается:  

1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидя-
щих;  

2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые) - присутствие ас-
систента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, дублирование вслух 
справочной информации о расписании учебных занятий; наличие средств для усиления 
остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоувеличителей, программ 
невизуального доступа к информации, программ-синтезаторов речи и других техниче-
ских средств приема-передачи учебной информации в доступных формах для студентов с 
нарушениями зрения; 

3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (сла-
бослышащие, глухие) –звукоусиливающая аппаратура, мультимедийные средства и дру-
гие технические средства приема-передачи учебной информации в доступных формах; 

4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 
нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия 
обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные по-
мещения, объекту питания, туалетные и другие помещения университета, а также пребы-
вания в указанных помещениях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и 
других приспособлений). 

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 
электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 
их здоровья. 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-
альные учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические 



средства обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг 
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую по-
мощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.  

а) для слабовидящих:  
- на экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техни-

ческую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее ме-
сто, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);  

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения заче-
те/экзамена оформляются увеличенным шрифтом;  

- задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом;  
- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличи-

вающее устройство;  
в) для глухих и слабослышащих:  
- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую 

техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабо-
чее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под дик-
товку);  

- зачет/экзамен проводится в письменной форме;  
- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова-

ния, при необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура 
индивидуального пользования;  

- по желанию студента экзамен может проводиться в письменной форме;  
д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушения-

ми двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  
- по желанию студента экзамен проводится в устной форме. 

 



Приложение 1 
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по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы спе-

циального назначения,  
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Приложение 2 

 

Код  
компетенции 

 

 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУ-
ЧЕНИЯ 

по дисциплине (мо-
дулю) 

КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

Шкала по традиционной пятибалльной системе 

 

недопуск 

 

неудовлетвори-
тельно 

Базовый  
уровень 

удовлетворитель-
но/диф.зачет 

Продвинутый 
уровень 

хорошо/диф.зачет 

Высокий уровень 

отлично/диф.зачет 

 Шкала по балльно-рейтинговой системе 

0 – 35 36 – 60 61 – 80 81 – 90 91 – 100 

ПК-1 

Способен про-
водить поиск и 
анализ научно- 
технической ин-
формации отече-
ственного и за-
рубежного опы-
та по разработке 
оптических и 
оптико- элек-
тронных прибо-
ров и комплек-
сов. 

Знать методы поиска 
и анализа научно-
технической инфор-
мации в области про-
ектирования оптиче-
ских и оптико-
электронных прибо-
ров и комплексов. 
 

Не знает 

отсутствие знаний 
методов поиска и 
анализа научно-
технической инфор-
мации в области 
проектирования оп-
тических и оптико-
электронных прибо-
ров и комплексов. 
 

неполные знания  
методов поиска и 
анализа научно-
технической ин-
формации в обла-
сти проектирования 
оптических и опти-
ко-электронных 
приборов и ком-
плексов. 
 

в целом успешные 
знания методов по-
иска и анализа 
научно-
технической ин-
формации в обла-
сти проектирования 
оптических и опти-
ко-электронных 
приборов и ком-
плексов. 

полностью сформи-
рованные знания ме-
тодов поиска и ана-
лиза научно-
технической инфор-
мации в области 
проектирования оп-
тических и оптико-
электронных прибо-
ров и комплексов. 

Уметь осуществлять 
поиск и анализа науч-
но-технической ин-
формации отече-
ственного и зарубеж-
ного опыта по разра-
ботке оптических и 
оптико-электронных 
приборов и комплек-
сов. 
 
 
 

Не  
умеет 

отсутствие или ча-
стичное умение 
осуществлять поиск 
и анализа научно-
технической инфор-
мации отечественно-
го и зарубежного 
опыта по разработке 
оптических и опти-
ко-электронных 
приборов и комплек-
сов. 

недостаточное 
умение осуществ-
лять поиск и анали-
за научно-
технической ин-
формации отече-
ственного и зару-
бежного опыта по 
разработке оптиче-
ских и оптико-
электронных при-
боров и комплек-
сов. 

в целом успешное 
умение осуществ-
лять поиск и анали-
за научно-
технической ин-
формации отече-
ственного и зару-
бежного опыта по 
разработке оптиче-
ских и оптико-
электронных при-
боров и комплек-
сов. 

полностью сформи-
рованное умение 
осуществлять поиск 
и анализа научно-
технической инфор-
мации отечественно-
го и зарубежного 
опыта по разработке 
оптических и опти-
ко-электронных 
приборов и комплек-
сов. 
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Код  
компетенции 

 

 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУ-
ЧЕНИЯ 

по дисциплине (мо-
дулю) 

КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

Шкала по традиционной пятибалльной системе 

 

недопуск 

 

неудовлетвори-
тельно 

Базовый  
уровень 

удовлетворитель-
но/диф.зачет 

Продвинутый 
уровень 

хорошо/диф.зачет 

Высокий уровень 

отлично/диф.зачет 

 Шкала по балльно-рейтинговой системе 

0 – 35 36 – 60 61 – 80 81 – 90 91 – 100 

 

 

Владеть методами 
поиска и анализа 
научно-технической 
информации в обла-
сти проектирования 
оптических и оптико-
электроных приборов 
и устройств 

Не владе-
ет 

отсутствие навыков 
использования мето-
дов поиска и анализа 
научно-технической 
информации в обла-
сти проектирования 
оптических и опти-
ко-электроных при-
боров и устройств. 

недостаточное вла-
дение навыками 
использования ме-
тодов поиска и 
анализа научно-
технической ин-
формации в обла-
сти проектирования 
оптических и опти-
ко-электроных 
приборов и 
устройств. 

наличие навыков 
использования ме-
тодов поиска и 
анализа научно-
технической ин-
формации в обла-
сти проектирования 
оптических и опти-
ко-электроных 
приборов и 
устройств. 

успешное владение 
использования мето-
дов поиска и анализа 
научно-технической 
информации в обла-
сти проектирования 
оптических и опти-
ко-электроных при-
боров и устройств. 

ПК-2 

Способен про-
водить поиск 
современных 
технологий по-
лучения, хране-
ния и обработки 
информации с 
использованием 
оптических и 
оптико- элек-
тронных прибо-
ров и систем. 

Знать методы поиска 
и анализа научно-
технической инфор-
мации в области реги-
страции, хранения и 
первичной обработки 
информации с исполь-
зованием оптических 
и оптико-электронных 
приборов и устройств. 
 
 

Не знает 

отсутствие знаний 
методов поиска и 
анализа научно-
технической инфор-
мации в области ре-
гистрации, хранения 
и первичной обра-
ботки информации с 
использованием оп-
тических и оптико-
электронных прибо-
ров и устройств. 
 

неполные знания  
методов поиска и 
анализа научно-
технической ин-
формации в обла-
сти регистрации, 
хранения и первич-
ной обработки ин-
формации с ис-
пользованием оп-
тических и оптико-
электронных при-
боров и устройств. 

в целом успешные 
знания методов по-
иска и анализа 
научно-
технической ин-
формации в обла-
сти регистрации, 
хранения и первич-
ной обработки ин-
формации с ис-
пользованием оп-
тических и оптико-
электронных при-

полностью сформи-
рованные знания ме-
тодов поиска и ана-
лиза научно-
технической инфор-
мации в области ре-
гистрации, хранения 
и первичной обра-
ботки информации с 
использованием оп-
тических и оптико-
электронных прибо-
ров и устройств. 
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Код  
компетенции 

 

 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУ-
ЧЕНИЯ 

по дисциплине (мо-
дулю) 

КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

Шкала по традиционной пятибалльной системе 

 

недопуск 

 

неудовлетвори-
тельно 

Базовый  
уровень 

удовлетворитель-
но/диф.зачет 

Продвинутый 
уровень 

хорошо/диф.зачет 

Высокий уровень 

отлично/диф.зачет 

 Шкала по балльно-рейтинговой системе 

0 – 35 36 – 60 61 – 80 81 – 90 91 – 100 

 
 

 боров и устройств. 
 

 

Уметь самостоятель-
но осуществлять по-
иск информации о со-
временных техноло-
гиях получения, хра-
нения и обработки 
информации с исполь-
зованием оптических 
и оптико-электронных 
приборов и систем  
 

Не  
умеет 

отсутствие или ча-
стичное умение 
осуществлять поиск 
информации о со-
временных техноло-
гиях получения, 
хранения и обработ-
ки информации с ис-
пользованием опти-
ческих и оптико-
электронных прибо-
ров и систем. 
 

недостаточное 
умение осуществ-
лять поиск инфор-
мации о современ-
ных технологиях 
получения, хране-
ния и обработки 
информации с ис-
пользованием оп-
тических и оптико-
электронных при-
боров и систем. 
 

в целом успешное 
умение осуществ-
лять поиск инфор-
мации о современ-
ных технологиях 
получения, хране-
ния и обработки 
информации с ис-
пользованием оп-
тических и оптико-
электронных при-
боров и систем. 

полностью сформи-
рованное умение 
осуществлять поиск 
информации о со-
временных техноло-
гиях получения, 
хранения и обработ-
ки информации с ис-
пользованием опти-
ческих и оптико-
электронных прибо-
ров и систем. 

 

Владеть методами 
работы с учебной, 
научной литературой, 
публикациями в науч-
ных журналах и сети 
интернет в области 
технологий получе-
ния, хранения и обра-
ботки информации с 
использованием опти-

Не владе-
ет 

отсутствие навыков 
использования мето-
дов работы с учеб-
ной, научной лите-
ратурой, публикаци-
ями в научных жур-
налах и сети интер-
нет в области техно-
логий получения, 
хранения и обработ-

недостаточное вла-
дение навыками 
использования ме-
тодов поиска и ме-
тодов работы с 
учебной, научной 
литературой, пуб-
ликациями в науч-
ных журналах и 
сети интернет в об-

наличие навыков 
использования ме-
тодов работы с 
учебной, научной 
литературой, пуб-
ликациями в науч-
ных журналах и 
сети интернет в об-
ласти технологий 
получения, хране-

успешное владение 
использования мето-
дов работы с учеб-
ной, научной лите-
ратурой, публикаци-
ями в научных жур-
налах и сети интер-
нет в области техно-
логий получения, 
хранения и обработ-
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Код  
компетенции 

 

 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУ-
ЧЕНИЯ 

по дисциплине (мо-
дулю) 

КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

Шкала по традиционной пятибалльной системе 

 

недопуск 

 

неудовлетвори-
тельно 

Базовый  
уровень 

удовлетворитель-
но/диф.зачет 

Продвинутый 
уровень 

хорошо/диф.зачет 

Высокий уровень 

отлично/диф.зачет 

 Шкала по балльно-рейтинговой системе 

0 – 35 36 – 60 61 – 80 81 – 90 91 – 100 

ческих и оптико-
электронных прибо-
ров и систем, спосо-
бами осмысления и 
критического анализа 
научной информации. 
 

ки информации с ис-
пользованием опти-
ческих и оптико-
электронных прибо-
ров и систем, спосо-
бами осмысления и 
критического анали-
за научной инфор-
мации. 

ласти технологий 
получения, хране-
ния и обработки 
информации с ис-
пользованием оп-
тических и оптико-
электронных при-
боров и систем, 
способами осмыс-
ления и критиче-
ского анализа 
научной информа-
ции. 

ния и обработки 
информации с ис-
пользованием оп-
тических и оптико-
электронных при-
боров и систем, 
способами осмыс-
ления и критиче-
ского анализа 
научной информа-
ции. 

ки информации с ис-
пользованием опти-
ческих и оптико-
электронных прибо-
ров и систем, спосо-
бами осмысления и 
критического анали-
за научной инфор-
мации. 
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